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1. CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego

Zamawiajacy: Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. ul. Kosynieréw Gdynskich 47, Gorzéw Wikp..
Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego: ,Wieza zbiornika wody czystej ul. Walczaka Gorzéw Wlkp. dz. nr 1026”

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
uktadaniem i montazem elementéw instalacji odgromowej i uziemienia w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegétowej (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robét, uwzgledniajagce wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robdt.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z dodwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:

— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

- montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych, wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow
kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robét
zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnosci roboty murarskie, Slusarsko-
spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pograzania elementéw uziemien itp.),

— utozeniem wszystkich materiatow w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjq techniczng,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wskazanych w dokumentacji,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element instalacji
odgromowej, uziemienia lub potaczen wyréwnawczych.

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w
zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okre$lonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia
techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami
okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjq techniczng dla danego materiatu lub
wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos$¢ z
kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjq techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.
Czes¢ dostepna — przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze
stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cziowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze
srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazdw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napigciem, jednak moze si¢ pod nim
znalez¢ w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw,
charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).
Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie
0soby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (zrodtowe przy dotyku) — napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzacy czescia,
ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cziowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduijq sie stopy.
Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na ktdrych moze sie pojawi¢
niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
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Ziemia odniesienia — miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatow pomiedzy dwoma dowolnymi
punktami.

Przewod uziemiajacy — przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia lub izolowany od ziemi i wody,
jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

Czes¢é przewodzaca obca — czeSciami prowadzacymi obcymi mogg byé: czesci metalowe konstrukcji budynku, uktad metalowych rur
gazowych, wodociggowych, grzewczych itp. nieizolacyjne podtogi i $ciany.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elekiroenergetyczna posiadajaca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany poprzez opor indukcyjny
(reaktancje kompensujaca sktadowa pojemno$ciowg jednofazowego pradu zwarcia z ziemia).

Uziemienie — zespot Srodkdw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednig instalacje. Moze
wystepowac jako uziemienie:

- ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

- robocze (nalezace do obwodu elekirycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezpo$rednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego
stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego
SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staly 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego pofaczenia
elektrycznego. Moze wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich
zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

— Miedz gota a takze pokryta cyna lub ocynkowana

Zwody - gdrna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna. Jako zwody, ze wzgledow
ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub Zelbetowe elementy dachu (szczegoinie te, ktdre
wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodéw:

— Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a ich zastosowanie dotyczy
wszystkich rodzajow ochrony obiektow (podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody

naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedostac si¢ do wnetrza budynku,

- Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu
na konstrukcje dachu lub konieczno$ci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie
jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie¢ zwody poziome (niskie,
podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwoddw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano
ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwodéw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa. Ochrona
strefowa wymaga takiego dobrania wysoko$ci montazu zwodéw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronne;
(wyznaczonej przez zwod i jego kat ochronny).

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub elementéw instalacji uziemienia, majacy
na celu zapewnienie mozliwo$ci utoZenia instalacji zgodnie z dokumentacja. Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd,

— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

— montaz uchwytéw i zaciskdw drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktére majg by¢ chronione np. cze$ci metalowe instalacji
wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna — zespdt dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych,
ludziom znajdujacym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw
metalowych, zachowanie odpowiednich odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

1.6 Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg  projektowa, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogoine” Kod

CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7 Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia;

4
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— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.

z 2005 . Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwiert publicznych), sporzadzone zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych,
zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentoéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z pbzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elekirycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.8 Nazwy i kody robat objetych zaméwieniem:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

4 15/3[1]0[0[0]0 |- |3 |ROBOTYWZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

4 5|3[1]2[3[1[1]-]0]MONTAZINSTALACJI PIORUNOCHRONNEJ

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania
i okre$lenia wtadciwo$ci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji projektowej.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacii
projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach budowlanych
nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
— dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,
— wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane
przez Migdzynarodowg Komisje

Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty
techniczne,
— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
— wydat deklaracje zgodnoSci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre$lonym przez Komisje
Europejska wykazie wyrob6w majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
- wydat odwiadczenie, Zze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie
budowlanym, z indywidualng dokumentacjq projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
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2.2.1. Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w zalezno$ci od rodzaju materiatu i
wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01 oraz zgodnie z PN-IEC 61024-1-1.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac stal ocynkowana, cynk, miedz i aluminium. Przy uktadaniu zwodow nalezy zachowywaé
minimalne odlegto$ci od powierzchni dachu; dla zwodéw poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwodéw poziomych
podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetia¢

warunek, aby diugos¢ boku petli nie przekraczata:

— 20 m dla ochrony podstawowej,

- 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem i

- 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwodow pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczaé:

—zewnetrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektéw zagrozonych pozarem, oraz

- zewngtrzne 30° i wewngtrzne 45° dla obiektdw zagrozonych wybuchem mieszanin par iflub pytdw z powietrzem (wyjatek stanowig
obiekty o wysokosci do 10 m posiadajace niepalne dachy — wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwoddw, dla ochrony obiektéw zagrozonych pozarem lub wybuchem
zawierajg PN-89/E-05003.03 ,Ochrona obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,Ochrona specjalna” a w szczegdlnosci wieloarkuszowa
norma PN-IEC 61024-1-1.

2.2.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytow bezsrubowych

- do zatapiania w betonie

— do mocowania na zerdzi zelbetowej

— do przykrecania (pionowy i poziomy)

— do przyklejania

Wsporniki do uchwytow bezsrubowych

- do przyspawania do przewodu okragtego

— do mocowania na gasiorze

— do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

— do przykrecania przewodéw naprezanych

— dwuprzelotowe do przewodu okragtego

Ziaczki

Zaciski probiercze - tacza przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajacymi oraz utatwiajg dokonywanie pomiardw rezystancii
instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym,
wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturainego a mocowac na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep z
poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranéw kabli

2.2.3. Uziomy

Naturalne - najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone pod ziemig. Optymalnym
rozwigzaniem jest utozenie w dolnej cze$ci wykopu fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub

preta stalowego. Uziom otokowy taczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odleglo$¢ do sasiedniego uziomu naturalnego
przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej warto$ci rezystancji wymaganej dla danego
typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegdlnych arkuszach normy.

Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego ukladaniu nalezy uwzglednié
nastepujace zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome ukfada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

3. Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,

4. Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

5. Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejScia do budynku, przej$¢ dla pieszych oraz metalowych
ogrodzen,

6. Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci 0,5 m przy dtugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna dtugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntéw o rezystywnosci < 500 Qm i 60
m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 Qm.

2.2.4. Wewnetrzny osprzet ochronny

Pofaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktérej dotaczone sq wszelkie urzadzenia i
instalacje metalowe. Elementy taczace urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
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budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu
wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV).

Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepie¢ — stanowig ochrone urzadzen koricowych aparatéw i instalacji elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi
przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatéw. Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej
wewnetrznej lub wybranych elementow.

2.2.4. Specyfikacja techniczna

UWAGA: Wykonawca jest zobowigzany do dokonania wizji lokalnej oraz we wtasnym zakresie sprawdzic ilosci
oraz zasadno$ci zastosowania do warunkow budowy przyjetej technologii robot. Kosztorys jest wyceng sporzadzong dla
okreSlenia szacunkowej warto$ci robot budowlanych, przy zatozeniu przecigtnych warunkéw wykonania robot i wybranych
rozwigzan technologicznych. lloSci obmiarowe jak rowniez zestawienia materiatdw sq iloSciami przyblizonymi i
usrednionymi, mogq rézni¢ sie od ilosci rzeczywistych w zalezno$ci od zastosowanych rozwigzan materiatowych oraz
przyjetych technologii wykonania robot. Przed zamdwieniem materiatow ilosci okreslone w zestawieniu materiatow nalezy
kazdorazowo zweryfikowa¢ na budowie. Kazdy potencjalny Oferent przed ztozeniem oferty przetargowej winien
przeprowadzi¢ wizje lokalng, zapozna¢ sie z dokumentacjg projektowg w celu dokfadnej analizy rzeczowego zakresu robdt
i uwzglednic ewentualne konieczne roboty do wykonania, a nie uwzglednione w przedmiarze robot i wynikajgce z projektu
budowlanego. Przedmiar robot stanowi jedynie materiat pomocniczy do wyceny robot i nalezy go rozpatrywac fgcznie z
dokumentacjg projektowa.

Zestawienie podstawowych materiatow
Instalacja odgromowa — podstawowe materiaty

Lp. | Nazwa Jm | llosé

1. | Bednarka FeZn 30x4mm m 68 | 1m=0,866kg
2. | Drut odgromowy ocynkowany ®8 m 37 | 1m=0,140kg
3. | $ruby stalowe z nakretkami i podktadkami kg 0,25

4. | szyna GSU szt. 1

5. | wsporniki dachowe szt. 35

6. |iglica z drutu FeZn fi 8mm dt. 0,5m kpl. 2

7. | maszt odgromowy izolowany kpl. 1

8. | zlacza krzyzowe szt. 3

9. | zlacza rynnowe szt. 1

10. | zlgcza kontrolne w studzience szt. 2

11. | studzienka ztgcza kontrolnego w gruncie w kostce brukowej szt. 2

12. | kotki rozporowe plastykowe szt. 38

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatow do robot montazowych instalacji odgromowej

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
— s zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacii projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej)
SST,
— sq whasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wiadciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w
odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobow i materiatow nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji odgromowe;j

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm. W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,K”), kofice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza
poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggto$¢ zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000 - 7, pkt 3
Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia
izolacji.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjq projektowsg i umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia
dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatdéw instalacyjnych,
wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w
$cianach, podfozach, lub sufitach

— osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikow, zaciskow, ztaczek wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalacji odgromowej,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN
60446:2004 oraz w szczegdlnosci wieloarkuszowa normg PN-IEC 61024-1-1. Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi), w
przypadku braku takich wytycznych,

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie wykopdw, zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatdw instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000 oraz w szczegdlnosci
wieloarkuszowa normg PN-IEC 61024-1-1.

5.3. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykona¢ instalacje potaczen
wyréwnawczych. Instalacja sktada sie z potaczenia wyrdwnawczego: gldwnego (gtowna szyna wyrdwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencijaty jest przewdd wyréwnawczy.

Wykonaé potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe taczace przewody ochronne z cze$ciami przewodzacymi innych
instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtowne wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku {j. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podiaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wspdlnego punktu.
W przypadku niemozno$ci dokonania potaczenia bezpo$redniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowaé iskierniki.
Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy stosowaé odgromniki
zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.:

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000- 07 pkt 6.

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty
jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 oraz PN-IEC 61024-1-1.

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych i koficowych polegajacych na
kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
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- zgodno$ci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

— stanu wszystkich elementdw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentaciji dotyczacej zastosowanych materiatow

— sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodnikdéw wystepujacych w danej instalacii

— poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy uzyciu woltomierza, ktérego
wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto pradu powinno by¢ izolowane od

sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzié¢ protokoly z przeprowadzonych badah zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC
60364-6-61:2000 oraz PN-IEC 61024-1-1.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spemiajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiadciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na jako$é
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7.

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuije sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentacii i tak:
- dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,

— dla zwodéw i uzioméw: m,

— dla elementdw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

7.3. W specyfikacji technicznej szczegotowej dla rob6t montazowych budowy linii kablowej, opracowanej dla konkretnego
przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczeg6towe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét
W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8.

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz
wymagaja zakoriczenia robot instalacji piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegajg
zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu pretowego), uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich wykonania lub ufatwiajac
przyszty odbiodr koricowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:
wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw.

8.2.3. Odbiér koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzié¢ po zakoriczeniu robét
instalacji piorunochronnej i uzioméw przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w uzytkowanie.

Odbior koricowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i
zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbior ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okre$la¢ umowa. Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢
komisji nastepujgce dokumenty:
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- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robdt,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw i wyrobéw budowlanych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przediozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi
podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej i specyfikacji techniczne;.
Roboty instalacji odgromowej powinny byé odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce
dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy
wybra¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustalic zakres prac korygujacych, usunaé niezgodnosci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwato$ci instalacji zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na
dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustaler umownych,

- w przypadku, gdy nie sq moZliwe podane wyZzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usunigcia wadliwie wykonanych robot,
wykonac¢ je ponownie i powtornie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletno$ci dokumentéw odbidr moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000 oraz PN-IEC 61024-1-1.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji odgromowej, urzadzenia piorunochronnego oraz dotaczy¢
metryke, zawierajacq dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 9.
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji odgromowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich
koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloci robdt zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowej,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowar przestawnych umozliwiajacych wykonanie robdt na wysoko$ci do 4 m (jesli
taka konieczno$¢ wystepuije),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sgq réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania rob6t na
wysoko$ci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach
lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan

koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST robdt w zakresie instalacji odgromowej opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

Uwaga: W SST nalezy wybra¢ ostatecznie wiasciwy wariant rozliczenia rusztowan.

10. DOKUMENTY | ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

2. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badarn odbiorczych (Zmiana Az1).

3. PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czes$¢ 1. Wymagania stawiane elementom potaczeniowym.

4. PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 2. Wymagania dotyczace przewodow i uzioméw.

5. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

6. PN-IEC 60364-4-41:2000 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.
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7. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napigcia.

8. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

9. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odfaczanie izolacyjne i
fgczenie.

10. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow
ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

11. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposaZenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

12. PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i
potaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

13. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

14. PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

15. PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

16. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

17. PN-IEC-61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.

18. PN-IEC-61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybér pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.
19. PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine.

20. PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr pozioméw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.

21. PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Cze$¢ 1-2: Zasady ogdlne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz,
konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

22. PN-IEC-61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogéine.

23. PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Cze$¢ 2. Ekranowanie obiektow, pofaczenia
wewnatrz obiektéw i uziemienia.

24. PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 3. Wymagania dotyczace urzadzen do
ograniczania przepiec¢ (SPD).

25. PN-EN 61663-1:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cze$¢ 1. Instalacje $wiatfowodowe.

26. PN-EN 61663-2:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cze$¢ 2. Linie wykonywane przewodami metalowymi.

27. PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogéine.

28. PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

29. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

30. PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

31. PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepiec. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepiec do sieci pradu przemiennego.

32. PN-IEC 99-4:1993 Ograniczniki przepie¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepiec z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego.

33. PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogéine

34. PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

35. PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie Zycia

36. PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

37. PN-EN 60099-1:2002 Ograniczniki przepie¢ -- Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepiec do sieci pragdu przemiennego

38. PN-EN 60099-4:2009 Ograniczniki przepie¢ -- Cze$¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepigc z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego

39. PN-EN 60099-5:1999 Ograniczniki przepie¢ -- Zalecenia wyboru i stosowania

40. PN-EN 62561-1:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace elementéw pofgczeniowych

41. PN-EN 62561-2:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Cze$¢ 2: Wymagania dotyczgce przewodow i uzioméw

42. PN-EN 62561-3:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace iskiernikdw izolacyjnych (ISG)

43. PN-EN 62561-4:2011 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) -- Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce uchwytéw

44. PN-EN 62561-5:2011 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) -- Cze$¢ 5: Wymagania dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i
ich uszczelnien

45. PN-EN 62561-7:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) -- Cze$¢ 7: Wymagania dotyczace substancji poprawiajacych jakos¢
uziemieri

46. PN-EN 62561-6:2011 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) -- Cze$¢ 6: Wymagania dotyczace licznikéw udaréw piorunowych (LSC)

10.1. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom V) Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w
budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w
budynkach uzyteczno$ci publicznej. Warszawa 2004 r.
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— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005
r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)" Kod
CPV 45311100-1. Wydanie |, OWEOB Promocja - 2005 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozn. zmianami).

Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
Zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
Jjednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

11. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
Dla inwestycji : ,Wieza zbiornika wody czystej ul. Walczaka Gorzéw Wikp. dz. nr 1026".

Informacje opracowano wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126) na postawie art. 21a ust. 4 ustawy z dnia 07.07.1994 r. - Prawo
budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z pdzniejszymi zmianami).
1. Zakres robot
— prace zwigzane z wykonaniem instalacji odgromowej budynku
2. Uwagi ogoine
Na obiekcie nalezy przestrzega¢ zasad BHP przy przewozeniu i skladowaniu materiatéw budowlanych oraz przy wykonywaniu prac. Prace przy
urzadzeniach elektrycznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r. w
sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych.
e Do prac na obiekcie  stosowa¢  maszyny  spehniajagce wymogi  Rozporzadzenia  Ministra  Gospodarki
z 30.10.2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikéw podczas pracy.
Przed rozpoczgciem robét nalezy zapoznac sig z tre$cig uzgodnien.
Nalezy wykona¢ wtasciwe zabezpieczenie robdt z uwzglednieniem zasad bhp.
W przypadkach watpliwych nalezy kontaktowac sie z autorem projektu.
Wszystkie prace zwigzane z niniejszym opracowaniem wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami stosujac typowe sposoby montazu
oraz wykorzystujac odpowiednie narzedzia.
e  Obsluga urzadzen powinna odbywac sie zgodnie z instrukcjami producenta.
e  Zatrudnieni na budowie pracownicy powinni posiada¢ orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do okreslonej pracy.
3. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
Szczegoing uwage nalezy zwrécié przy wykonywaniu nastepujacych prac:
e Prace na wysokosci i na rusztowaniach (mozliwo$¢ upadku podczas pracy, mozliwos¢ uderzenia lub przygniecenie przypadkowo
spadajacymi elementami).
e  Prace rozbiérkowo — demontazowe (mozliwo$C porazenia pradem elektrycznym, mozliwo$¢ urazu spowodowana uderzeniem przez
spadajace demontowane elementy, mozliwo$¢ doznania urazu podczas obstugi elektronarzedzi).
e  Prace ziemne przy wykopach pod kable i uziomy (mozliwo$¢ wpadniecia do wykopu, mozliwo$¢ przysypania osuwajaca sie ziemia).
e  Prace instalacyjne elektryczno — energetyczne (mozliwo$¢ porazenia pradem elektrycznym, mozliwo$¢ doznania urazu podczas obstugi
elektronarzedzi).
e  Prace przy obstudze urzadzen mechanicznych (mozliwo$¢ wystapienia urazu w wyniku kontaktu z pracujgcymi na budowie maszynami
oraz pojazdami).
4.0. Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot
Przed przystapieniem do robét budowlanych nalezy:
e  Przeprowadzi¢ szkolenie pracownikéw w zakresie BHP.
o  Ustali¢ zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozZenia.
e  Ustali¢ zasady bezpo$redniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby.
o  Ustali¢ zasady stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego.
Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace  niebezpieczefistwom  wynikajacym z  wykonywania robét  budowlanych
w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
1. Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozarow.
2. W pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiang powietrza, wynikajaca z potrzeb bezpieczenstwa pracy.
3. Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw Swiezego powietrza.
4. W przypadku stosowania urzadzen ochronnych réznicowopradowych w instalacjach zasilajgcych nalezy sprawdza¢ ich dziatanie
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kazdorazowo przed przystapieniem do pracy.

Osoby przebywajace na stanowiskach pracy, znajdujace sie na wysoko$ci co najmniej 1m od poziomu podiogi lub ziemi, powinny by¢
zabezpieczone balustradg przed upadkiem z wysokosci.

Nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na
mozliwo$¢ wystapienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego. Dotyczy to np. prac wykonywanych na wysokosci
powyzej 2 m w przypadkach, w ktérych wymagane jest zastosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokosci.
Wykopy na terenie budowy winny by¢ zabezpieczone poprzez ogrodzenie wykopu tasmg z folii biato-czerwonej, ustawienie stosownych
znakow ostrzegawczych i utozenie w miejscach przej$¢ ktadki dla pieszych, jezeli sytuacja bedzie tego wymagata.

Przy obstudze i konserwacji budowlanego sprzetu zmechanizowanego oraz na placach sktadowych materiatow budowlanych na terenie
budowy moze by¢ zatrudniony wytacznie pracownik, ktory posiada kwalifikacje przewidziane odrebnymi przepisami dla danego
stanowiska.

Nie wolno zatrudnia¢ pracownika w razie przeciwwskazan lekarskich oraz bez wstepnego przeszkolenia w zakresie bhp.

Brygadzista ma obowigzek organizowania, przygotowania i kierowania pracami brygady danej specjalnosci budowlanej w sposéb
zabezpieczajacy przed wypadkiem, zgonie z przepisami bhp i wytycznymi udzielonymi przez przetozonego.

Brygadzista moze kierowac tylko jedng brygada.

Brygadzista powinien wyznaczy¢ swojego zastepce na czas swojej nieobecnosci w brygadzie.

Wykonywanie funkcji operatoréw maszyn budowlanych, dzwignicowych i innych maszyn budowlanych o napedzie silnikowym wymaga
posiadania uprawnien wydanych przez wiasciwa komisje kwalifikacyjna.

Operatorowi nie wolno opuszczaé stanowiska w czasie ruchu maszyny lub urzadzenia budowlanego.

Przed oddaleniem sie od maszyny lub urzadzenia bedacego w ruchu operator obowigzany jest zatrzymac silnik, maszyne lub urzadzenie,
a w razie potrzeby zahamowaé oraz uniemozliwi¢ wtaczenie do ruchu maszyny lub urzadzenia przez osoby trzecie.

W razie w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je niezwlocznie zatrzymaé i wytaczy¢ doptyw energii ze zrodia
zasilania.

Wznawianie pracy maszyn i urzadzen bez usuniecia uszkodzenia jest zabronione.

Wchodzenie i schodzenia ze stanowiska pracy powinno odbywaé sie wylacznie po przeznaczonych do tego stopniach, schodach,
drabinach itp.

Roboty budowlano — montazowe lub rozbiérkowe powinny by¢ prowadzone w sposéb bezpieczny, okreslony w projekcie organizacji robot
wykonanym przez wykonawce.

W razie powierzenia wykonania rob6t generalnemu realizatorowi inwestycji lub generalnemu wykonawcy, jest on gospodarzem na placu
budowy. Ustala on wspdinie z podwykonawcami zasady nadzoru zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy na poszczegdlnych
odcinkach robét.

Generalny realizator inwestycji (wykonawca) obowigzany jest do petnienia nadzoru nad przestrzeganiem na placu budowy przepiséw bhp
oraz egzekwowania od podwykonawcdw przestrzegania tych przepiséw.

Przed oddaniem do eksploatacji nowego sprzetu zmechanizowanego lub pomocniczego zaktad pracy powinien przeprowadzié prébe
technicznej sprawno$ci i zbadac czy sprzet spetnia wymagania w zakresie bhp.

Zaktad pracy eksploatujacy sprzet zmechanizowany i pomocniczy oraz urzadzenia techniczne nie objete dozorem technicznym powinien
we wiasnym zakresie zorganizowa¢ dozor, opracowac instrukcje obstugi, przeprowadzaé kontrole biezace i okresowe oraz dokonywaé
obcigzen prébnych.

Liczbe pracownikéw niezbedng do obstugi sprzetu zmechanizowanego okresla sie w instrukcji techniczno — ruchowej dla danej maszyny
lub urzadzenia.

Zaktad pracy powinien opracowa¢ szczegdtowe instrukcje techniczno — ruchowe okre$lajagce wymagania bhp dla poszczegdlnych
stanowisk i przestrzegac ich stosowania.

Przy wykonywaniu robdt na wysoko$ci powyzej 2 m stanowiska pracy oraz przej$cia nalezy zabezpieczy¢ barierkq sktadajaca sie z deski
kraweznikowej o wysoko$ci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolng przestrzen miedzy deska kraweznikowa,
a porecza nalezy wypetni¢ czeSciowo lub catkowicie w sposéb zabezpieczajacy pracownikéw przed upadkiem z wysokosci.

Jezeli roboty sg wykonywane przej$ciowo lub ich charakter uniemozZliwia zastosowanie zabezpieczenia przewidzianego w pkt. 24, nalezy
wprowadzi¢ inne skuteczne zabezpieczenia pracownikow przed upadkiem z wysokosci.

Pomosty wykonane z desek lub bali powinny by¢ dostosowane do przewidzianego obcigzenia, szczelne i zabezpieczone przed zmiang
ich pofozenia.

Inspektorzy nadzoru inwestorskiego lub jednostki wykonujace czynno$ci nadzoru inwestorskiego obowigzani sg do kontroli
nadzorowanych przez siebie robot rowniez w zakresie przestrzegania przepisow i zasad bezpiecznych warunkéw pracy.

Przed przystapieniem do realizacji rob6t nalezy przeszkoli¢ pracownikdw zgodnie z przepisami Kodeksu Pracy.

Postanowienia koficowe.

Zobowigzuje sie kierownika budowy do sporzadzenia szczegdtowego planu BiOZ w nastepujacych zakresach robot:

przy wykonywaniu wykopow pionowych bez rozparcia o gtebokosci wiekszej niz 1,5m,

przy, ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5m,

do wykonania, ktérych wykorzystywane sa dzwigi lub podnosniki,

przy wykonywaniu, ktdrych wystepuja dziatania czynnikdw biologicznych zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi — roboty
prowadzone w temp. Ponizej 10°C,

wykonywanie, ktérych odbywaé sie bedzie w poblizu napigcia lub pod napieciem

Sporzadzit:
mgr inz. Dariusz KLOSINSKI
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