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nrE4 - Schemat uktadu potaczen instalacji,
( pom. garazowe nr 1B).
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(gtéwnej szyny uziemiajacej).



1.0. Dane ogolne.

1.1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany na wykonanie remontu wewnetrz-

nych instalacji elektrycznych budynkéw garazowych 1A, 1B, 1C na terenie Centralnej
Przepompowni Sciekéw PWIK w m. 66-400 Gorzéw Wielkopolski ul. gen. Wt. Sikorskiego
67, jedn. ewid. 086101_1 Gorzow Wlkp. obr. ewid. 086101 _1.0006 Stoneczne, dz. bud.
2256, 2258, 2261, 2264.

1.2. Podstawa opracowania.
1. Inwentaryzacja Budowlana budynkéw garazowych 1A, 1B, 1C, PWiK przy ul. gen.
WH. Sikorskiego 67 w 66-400 Gorzow Wikp. wedtug oprac. z 03 listopad 2017 r.
Kasierski Jacek, Projektowanie Budowlane RZUP Gorzéw Wikp.

2. Opracowania branzowe.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. Dziat IV.
Wyposazenie techniczne budynkdw. Rozdziat 8. Instalacja elektryczna.

4. Aktualnie obowigzujace Przepisy, PN i Zarzadzenia.

1.3. Charakterystyka energetyczna.
1. Napiecie zasilania Un = 3 x 400/230 V.
2. Rodzaj przytacza - kablowe, istniejace.
3. System istniejgcej instalacji - TNC (3L+PEN).
4. System projektowanej instalacji - TNS (3L+N+PE).
5. Ochrona od porazen pragdem elektrycznym :

dla sieci zasilajacej - izolacja podstawowa,
dla instalacji odbiorczej - samoczynne wytgczenie zasilania.

1.4. Zakres opracowania.
Zakresem opracowania program obejmuje wykonanie:

- rozdzielnic oddziatowych TR,

- instalacji oswietlenia podstawowego,

- instalacji gniazd wtyczkowych 230V i 400V,

- instalacji technologicznych,

- instalacji uziomu sztucznego,

- instalacji odgromowej,

- sprawdzenie klasy ochronnosci,

- instalacji ochrony od porazen pragdem elektrycznym.

2.0. Opis techniczny.

2.1. Stan istniejacy.




2.2,

Istniejgce budynki garazowe 1A, 1B, 1C zasilane s3 z istniejacej sieci kablowej 0,4 kV
rozdzielczej n.n. zalicznikowej bedacej w eksploatacji Przedsigbiorstwa Wodociggow i
Kanalizacji Sp. z 0.0. Gorzow Wilkp. Sie¢ kablowa 0,4 kV pozostaje bez zmian do dalszej
eksploatacji przez Uzytkownika i nie jest przedmiotem opracowania. W poszczegolnych
budynkach zabudowane sg rozdzielnice 230/400 V z zabezpieczeniami obwoddw insta-
lacji odbiorczych. Rozdzielnice 0,4 kV instalacji odbiorczych zbudowane sg w ukfadzie
TNC (3L+PEN), jak dla instalacji 2-zytowych przy napieciu 230V oraz instalacji 3 - zyto-
wych przy napieciu 230/400 V. Rozdzielnice nie sg wyposazone w roztgczniki gtéwne
ppoz., ochronniki przepieé, wytgczniki réznicowo-pradowe oraz oddzielne szyny N (ne-
utralna) i PE (ochronna).

Oprawy oswietleniowe sg w wykonaniu w wersji dla 2 Swietléwek liniowych 2x36 W,
obudowy w wykonaniu zwyklym i szczelnym. Oswietlenie nie spetnia obecnie obowia-
zujacych przepiséw norm PN. Instalacje prowadzone s3 jako natynkowe w rurkach na
konstrukcjach stalowych dachu oraz na tynku. Osprzet instalacyjny i rozdzielczy starego
typu i nie produkowany obecnie. Brak przyciskéw ppoz. (w czerwonej obudowie) i in-
stalacji uziomu. W budynkach 1A, 1B i 1C zabudowana jest instalacja antywtamaniowa
na bramach wjazdowych.

Brak informacji o0 zachowaniu instalacji antywlamaniowej oraz o zachowaniu istniejacej
instalacji uktadu pomiaru poboru cieczy "ptynnych” w budynku garazowym 1B. Stopnie
ochrony IP (international Protection) okreslone s w normie PN-EN 60529:2003/AC-
:2017-12. Zamawiajacy nie przekazat zadnej dokumentacji archiwalnej i wymogow
ewentualnego wyposazenia technologicznego.

Stan projektowany.

1. Wylaczniki przeciwpozarowe pradu.

Przewidziano zainstalowanie po 1 przycisku wyfgcznika pradu PWP w poszczegélnych
budynkach nr 1A, 1B, 1C, ktére umozliwig odtgczenie z pod napiecia odbiorczych obwo-
déw elektrycznych. Wszystkie przyciski PWP zostang zabudowane przy wejsciach/wjaz-
dach do budynkéw. Przyciski przeciwpozarowe PWP w obudowie przeszklonej koloru
czerwonego, wytgczajg cewke wyzwalacza wzrostowego wytacznika mocy DPX 40A,
ktore zostang zabudowane w poszczegodlnych rozdzielnicach oddziatowych TR budyn-
kéw garazowych. Zgodnie z §182 p.4 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. (z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich wyposazenie, odciecie doptywu pradu przeciwpoza-
rowym wyltgcznikiem (PWP) nie moze powodowaé samoczynnego zatgczenia drugiego
zrodta energii elektrycznej (...), z wyjatkiem zrddta zasilajgcego oswietlenie awaryjne,
jezeli wystepuje ono w budynku, co zostato spetnione. Jako przyciski przeciwpozarowe
pradu PWP mozna stosowac np. rozdzielnice ppoz. z przyciskiem sterowniczym, natyn-
kowe w obudowie koloru czerwonego.



2. Rozdzielnice oddzialowe TR,

Przyjeto stosowac rozdzieinice typu natynkowego w Il klasie ochronnosci. Osprzet
rozdzielczy przyjeto stosowac typowy do montazu na szynie TH. Rozdzielnice o sto-
pniu ochrony IP65. W rozdzielnicach zabudowac¢ ograniczniki przepie¢ np. typu 4 -
modutowe typ 1+2 (B + C) dla uktadu instalacji TN-S.

3. Instalacja oswietlenia podstawowego.

Obowigzujaca norma PN-EN 12464:2004 (z pdzniejszymi zmianami) nie uwzglednia
pomieszczen przemystowych typu garaze. Przyjeto jak dla pomieszczen magazyno-
wych, z urzgdzeniami technicznymi, rozdzielczymi w ktérych mogg przebywac ludzie

i wykonywac drobne prace naprawcze , stosowac minimalne natezenie o$wietlenia
Em=200 Ix. Przyjeto stosowac jednolity typ opraw oswietleniowych. Oprawy oswietle-
niowe przemystowe hermetyczne LED o dtugosci 1282 mm, P66, klosz PC przezroczy-
sty poliweglan odporny na UV i uderzenia IK08, dwie przestony w oprawie eliminujace
efekt kropek LED, barwa swiatfa dzienna biata, 4000 K, 4315 Im, moc 30 W.

Nad bramami wjazdowymi zabudowac projektory LED o mocy minimum 12 W, stopien
ochrony IP65, klasa ochronnosci Il, zblizeniowy czujnik ruchu PIR z wykrywaniem ruchu
w oparciu o podczerwien, zasieg wykrywania ruchu max. 12,0 m, 838 Im. Celem ogra-
niczenia zafgczania projektoréw w porze dziennej jasnej, w rozdzielnicach TR zostanie
zabudowany dodatkowy ukiad zegara sterujgcego astronomicznego.

4. Instalacja gniazd wtykowych 230V i 400 V.
Instalacja obejmuje wykonanie zasilania dla potrzeb odbiornikéw ogdlnych statych

i przenosnych. Celem ograniczenia ilosci prowadzonych przewodoéw zastosowano
zestawy - rozdzielnice stacjonarne w obudowie z tworzywa sztucznego np. IP44

: 1 gniazdo CEE 16A 5P 400V + 2 gniazda GS 16A 3P 230V + wytgcznik 0-1 cato$¢/
niezabezpieczone.

5. Instalacja odbiornikéw technologicznych.

Wypusty dla urzgdzen zostang przyjete zgodnie z danymi podanymi przez Inwesto-
ra. Dane techniczne wentylatora dachowego WD w budynku nr 1B i 1C nalezy od-
czytac podczas remontu potaci dachowej i dobraé¢ odpowiedni zakres wyzwalaczy
termicznych i zabezpieczen od zwar¢. Do sterowania pracg wentylatoréow zastoso-
wano wyfgczniki silnikowe np. M250 do zabudowy w rozdzielnicach TR lub w obu-
dowie uszczelniajgcej IP55 do zabudowy natynkowej. Powyzszy sposéb uzgodnié
na biezgco z Inwestorem.

6. Instalacja uziomu sztucznego.
Sie¢ zasilajgca ENEA pracuje w uktadzie TN-C (3L+PEN). W tym samym ukfadzie

pracuje zaktadowa zalicznikowa wewnetrzna sie¢ kablowa rozdzielcza 0,4 kV In-
westora. Rozdziat przewodu ochronno-neutralnego PEN tej sieci na przewody :



neutralny N i ochronny PE niezbedny do tego, aby instalacja w budynku pracowata w
obowigzujgcym uktadzie TN-S, nalezy dokona¢ w gtownej szynie uziemiajacej G.SZ.U.
Szyna G.SZ.U. zabudowana zostanie w czesci wewnetrznej budynkéw. Do szyny przyta-
czamy za pomocg przewodéw LgY-6 mm? w RL, metalowe konstrukcje koryt kablowych
a posrednio metalowe pokrycie dachu. Jako uziomy stosowaé uktad : uziom
poziomu/otokowy potaczony (FeZn 30x4 mm) w miejscach przewodéw odprowadzaja-
cych/uziemiajacych dodatkowo z uziomami pionowymi wykonywanymi z preta stalo-
wego pomiedziowanego $#17,2 mm dtugosci minimum 3,0 m do whijania mechaniczne-
80, ilo$¢ pretéw okreslono w obliczeniach sprawdzenia rezystancji uzioméw. Wykona¢é
pofaczenia przewodem LgY-16 mm? w rurce RL pomigdzy szynami G.SZ.U. a szynami PE
poszczegolnych rozdzielnic TR. Szczegdty techniczne w zawarte w oddzielnej czesci
projektu wykonawczego.

. _Instalacja odgromowa.

Z uwagi na warto$¢ przechowywanego majatku na etapie projektu budowlanego wyko-
nane zostaty obliczenia zagrozenia piorunowego budynkéw. Przyjeto wykonanie LPS-
klasy IV. Ochrona przeciwprzepigciowa jest wymagana bez wzgledu na wynik obliczen.
Szczegoty techniczne zawarte w oddzielnej czesci projektu wykonawczego.

Instalacja ochrony od porazeii pragdem elektrycznym.

3.0.

Ochrona przeciwporazeniowa w projektowanych zalicznikowych wewnetrznych
- izolacja podstawowa. Przed wytgcznikiem przeciwporazeniowym réznicowo-
pradowym od strony zasilania do wytgcznika wiagcznie, ochrona przeciwporaze-
niowa dodatkowa - izolacja podstawowa. Jako ochrong dodatkowg przed doty-
kiem posrednim przyjeto samoczynne wytaczenie zasilania realizowane przez
wytgczniki réznicowo-pradowe o pradzie réznicowym 30 mA oraz wylaczniki in-
stalacyjne typu S, w uktadzie TN-S dla instalacji elektrycznych wewnetrznych.

Sposob wykonania instalacii.

1. Budynek garaiowy nr 1A.

Przyjeto 4 oprawy LED, Emin. = 200 Ix. Instalacje wykonane jako uktadane na tynku
w rurkach izolacyjnych RL. Oprawy mocowane jako nascienne. Osprzet instalacyjny
natynkowy szczelny. Instalacje wykonujemy w uktadzie TN-S jako 3L+N+PE dla na-
piecia Un=3x230/400 V oraz 1L+N+PE dla napiecia Un=230 V.

. Budynek garaiowy nr 1B.

Budynek sktada sie z 3 czesci. Obliczenia dla 1 czesci: przyjeto 4 oprawy LED, E min
=200 Ix. Instalacje wykonane jako uktadane w korytkach szer. 100 mm perforowa-
nych ocynkowanych ogniowo, podwieszanych do istniejgcych fat metalowych kon-
strukcji dachu. Szerokos$¢ korytka uwzglednia usytuowanie w nich puszek rozgate:-
nych instalacyjnych. Korytka mocowane do faty za pomoca zaciskéw érubowych. Za-



wieszenie wykonane za pomocg preta gwintowanego + elementy faczace + elementy
skretne. Od spodu korytek za pomoca potaczen srubowych mocowane bedg oprawy
oéwietlenia podstawowego. Na $cianach murowanych korytka mocowac za pomoca

wspornikéw $ciennych. Konstrukcje mozna wykonac na przyktadzie opracowania ka-
talogu BAKS lub EL PUK. Osprzet instalacyjny natynkowy szczelny. Instalacje wykonu-
jemy w uktadzie TN-S jako 3L+N+PE dla napiecia Un=3x230/400 V oraz 1L+ N+PE dla

napiecia Un=230 V. Instalacje wykonujemy dla 1 czesci x 3.

3. Budynek garazowy nr C.
Przyjeto 16 opraw LED, E min. = 200 Ix. Instalacje wykonane jako uktadane w korytkach
kach szer. 100 mm perforowanych ocynkowanych ogniowo, podwieszanych do istnie-
jacych tat metalowych konstrukcji dachu. Szerokos¢ korytka uwzglednia usytuowanie w
nich puszek rozgateznych instalacyjnych. Korytka mocowane do faty za pomocg zacis-
kéw $rubowych. Zawieszenie wykonane za pomoca preta gwintowanego + elementy
taczace + elementy skretne. Od spodu korytek za pomocq potaczer srubowych moco-
wane beda oprawy o$wietlenia podstawowego. Na $cianach murowanych korytka mo-
cowac za pomocg wspornikéw $ciennych. Konstrukcje mozna wykona¢ na przyktadzie
opracowania katalogu BAKS lub EL PUK. Osprzet instalacyjny natynkowy szczelny. In-
stalacje wykonujemy w uktadzie TN-S jako 3L+N+PE dla napiecia Un=3x230/400 V oraz
1L+ N+PE dla napiecia Un=230 V.

4. Napedy bram wjazdowych.
Przyjeto do wykonania napedy bram wjazdowych w poszczegélnych budynkach gara-
zowych (tacznie 8 kpl.). Napedy typu osiowe zasilane napigciem Un =230 V. Inwestor
okresli typ bram. Przyjeto mozliwo$¢ wykonania napedéw na napiecie zasilania Un =
3x400/230V ( w instalacji przyjeto wykonanie 2-zyt L).

5. Uwagi.
Po wykonaniu instalacji wykona¢ wymagane pomiary elektryczne :
- badania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytacze-
nia zasilania w ukfadzie TN-S,
- badania rezystancji izolacji w obwodach instalacji elektrycznej w uktadzie TN-S,
- badania wytgcznikéw réznicowo-pradowych w ukfadzie TN-S,
- pomiar rezystancji uziomu sztucznego pionowego.

...............................................



4.0. Obiliczenia techniczne. Budynek garazowy ny 1A,

1. Obliczenia natezenia oswietlenia DIALux.
2. Obliczanie klasy ochronnosci (instalacji odgromowej).
3. Obliczenia zapotrzebowania mocy dla ogrzewania akumulacyjnego.
4. Rysunki :
nrE-1 - Rzut przyziemia (pom. garazowe nr 1A).
Instalacje elektryczne.
nrE-2 - Schemat ukfadu potaczen instalacji
{pom. garazowe nr 1A).
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 LED+ IP66 / Karta danych oprawy

Wylot swiatta 1:

135° 150° 165° 180° 165° 1500 1350
1200
120° 900 1200
600
105° 105°
90° 500
75° y 75°
1
i
/
60° 60°
452 30° 15° 0° 15° 30° 45°
cd 4315 im
e €O - €180~ €80 - €270
Klasyfikacja oswietlers CIE: 81 Wylot swiatla 1:
Kod Flux CIE: 42 71 90 91 100
. X L i Oszacowanie oélepiania wediug UGR
LED+ High Efficiency, Surface mounted iP66 luminaire, nominally = 5 o = = 5 5 = = % =
1282mm long, 4000K LED with efficiency’s up to 155LIm/cW. Complete with 'Eﬁ:ny T T = e e ™
polyester GRP body and polycarbonate opal reedded diffuser. Podionn ST o T % T T T2 o 2 2% | 2
i L p omiesz;;nia Kierunek spojrzenia w poprzek Kierunek spojrzenia wzdiuz
For emergency versions, use a Lamp Lumen value (battery depreciation K M Y do osi lampy do osi lampy
factor included) of 465 lumens. 2 2| 181 194 185 198 202 | 165 178 169 182 186
3H | 201 21.2 20,5 217 2.1 17.7 18.9 i8.2 19.3 198
4H | 210 22,1 215 226 23.0 i8.2 19.3 18.7 19.7 20.2
§H | 219 229 224 234 239 1835 195 130 200 20.5
BH | 22.3 23.3 22.8 238 243 18.6 19,5 194 20.0 20.5
2H | 227 238 23.2 241 24.7 18,6 195 19.1 20,0 20.5
4H 2H | 187 19.8 191 0.2 207 17.4 18.5 17.9 190 19.5
3H | 208 218 214 223 228 18.9 19.8 19.4 20,2 20.9
4H | 22,0 2.8 225 23.3 23.9 18.5 20,4 20,9 209 214
6H | 23.0 23.8 236 24.3 24.9 19.9 207 20.5 21.2 21.8
8H | 235 282 241 248 254 | 200 207 206 213 219
12H | 240 247 246 25.2 259 201 207 207 21.3 pas:
8H 4H | 22,2 229 228 235 244 20.1 208 207 214 220
6H | 23.5 24.1 241 24.7 253 20.8 21.4 21.4 24 22.6
8H | 242 247 248 25.3 26.0 21,0 21.6 217 22.2 228
12H | 24.8 25.3 255 25.9 26,6 21.2 2L6 218 223 22.9
2+ aH b 22.2 229 28 234 241 203 2069 209 215 224
6H | 23.6 241 4.2 247 254 | 211 216 217 22 28
84| 243 248 250 254 261 21.4 218 229 2.5 23.2
‘Weriacja pozydi obserwatora dla adstepéw opraw §
+0.1 / -0.1 +0.1 / <01
+0.2 [ 0.2 +0.2 [/ -04
+0.3 / -0.4 +0.4 / -0.8
Tabela standardowa BKO9 BKOG
Skiadnik sumy
karekty 8.2 4.0
Popraviione wskalniki of Y2 odnigsions do 4315im Cadavily strumied dwialing
o
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Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Raum / Podsumowanie

T4.06m
13.04
a::mwg%i;s T401
320 80 )
A1
) , , ., 0.00
0.00 1.39 4.17 556 m
Wysokos¢ pomieszezenia: 3.250 m, Wysokos¢ montazu: 3.250 m, Wartosci Lux, Skala 1:53
Wspétczynnik konserwacji: 0.67
Powierzchnia p [%] E, [X] Ein [X] E ax [X] Enin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 301 198 360 0.8659
Podioga 20 241 177 285 0.735
Sufit 70 129 83 313 0.647
Sciany (4) 50 201 115 392 /
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdluz-  Wpoprzek  do osi odwietlenia
Wysoko$¢: 0.850 m Lewa Sciana 20 18
Siatka: 32 x 32 Punkty Dolna sciana 18 17
Margines: 0.000m (CIE, SHR =0.25)
Liczba punktdw ponizej 400 Ix (do 1EQ-7): 100.00%.
Wykaz opraw
Nr. | llo§¢ Etykieta (Czynnik korekeyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 4 IP66 (1.000) 4315 4315  28.0

Wsumie: 17260W sumie: 17260 1120

Specyfikacja mocy przylgczeniowe]: 4.96 Wim?* = 1.65 WIm?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 22.57 m?)

Y
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PWIK Gorzéw Wikp. u

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALUX

01.02.2018

Raum / Protoké! wprowadzenia

Wysokosé ptaszezyzny pracy: 0.850 m B 1 N
Margines: 0.000 m 3
Wspdtczynnik konserwaciji: 0.67
Wysokos$¢ pomieszcezenia: 3.250 m
Powierzchnia podstawowa: 22.57 m?
|- &
1 2
Powierzchnia Rho %] od ([mi[Im]) do ([mi}[m]) Diugos¢ [m]
Podioga 20 / / /
Sufit 70 / / /
Sciana 1 50 (0.000]0.000) {5:560]0.000) 5.560
Sciana 2 50 (5.560]0.000) (5.560 | 4.060') 4,060
Sciana 3 50 (5.56014.060) (0.000]4.060) 5.560
Sciana 4 50 (0.000]4.060) (0.000]0.000) 4.060
i
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PWiK Gorzow Wikp. ul. Sikorskiego 67. DIALUx

01.02.2018

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Raum / Oprawy (lista wspotrzednych)

- IP66
43151m, 28.0 W, (Czynnik korekeyjny 1.000).
©, ®
Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]

X Y Z X Y Z

1 1.390 1.010 3.250 0.0 0.0 90.0

2 1.390 3.040 3.250 0.0 0.0 90.0

3 4170 1.010 3.250 0.0 0.0 90.0

4 4170 3.040 3.250 0.0 0.0 90.0

a5
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4.2. Budynek garazowy nr 1A.

Obliczenia sprawdzenia klasy ochronnosci (PN-EN-62305-2. Instalacja odgromowa).

wydanej przez PKN Warszawa na podstawie Certyfikatu Zintegrowanego Systemu Zarzg-
dzania PCBS S.A. nr J1-12/4/20 - 17.

Wyniki ryzyka trafieri piorunowych:

Czynniki oceny Tolerowane Ryzyko Ryzyko trafien  Ryzyko
ryzyka ryzyko trafien pobliskich obliczeniowe
Utrata zycia ludzkiego : 1,00E°05 => 1,12E707 + 6,63E 07 = 7,76E “07
Utrata ustug publicznych:  1,00E 03 => 0,00E*00 + 0,00E*00 = 0,00E *00
Utrata dobr kulturalnych : ~ 1,00E°03 => 0,00E*00 + 0,00E*00 = 0,00E *00
Straty materialne : 1,00E°03 => 4,41E707 + 6,39E°05 = 6,44E 05

Wymagany $rodek ochrony LPS - klasa IV.
Rt (ryzyko tolerowane) > Ro (ryzyko obliczeniowe). Warunek spetniony.

Sprawdzenie rezystancji uziomu instalacji odgromowej.
1. Dane techniczne : dtugosé¢ uziomu poziomego L =36,0 m.
2. Typ pfaskownika uziomu : stalowy ocynkowany FeZn 30x4 mm.

3. Typ preta uziomu : stalowy pomiedziowany ¢#17,2 mm, dtugos¢ 3,0 m do whbijania
mechanicznego.

4. Srednia warto$¢ rezystownosci gruntéw : 400 Qm.

Rpoziomy =[p:(2xTTxL)]xIn[L?:(1,85xdxh)]=
=[400:(2x3,14x36,0)] xIn [36,02 : (1,85 x 0,015 x 0,8)] =:
=19,4258 O

Rpionowy =[p:(2xTIxL)]xIn[(4xL):d]=
=[400:(2x3,14x3,0)x In [(4x3):0.017] =
=139,2779 Q

R wypadkowy = (R poz. x R pion.) : R pion. + (R poz. x n)=
= (19,4258 x 139, 2779) : [139,2779 + (19,4258 x 8)] =
=9,1812 Q.

Warunek R wypadkowy 9,1918 Q < R uziomu 10,00 Q . Warunek spetniony.

Przyjeto wykonac : uziom poziomy wykonany ptaskownikiem stalowym ocynkowanym FeZn
30 x 4 mm oraz dodatkowych uzioméw pionowych wykonanych w ilosci 4 sztuk ( x 2 prety
stalowe pomiedziowane @ 17,2 mm dtugosci 3,0 m), przystosowanych do wbijania mecha-

nicznego) a taczonych z uziomem poziomym w miejscach wyprowadzenia przewoddéw uzie-
miajgcych.



NORME
INTERNATIONALE

INTERNATIONAL

CEl
IEC

62305-2

STANDARD Edition-
2005-01
Project: BUDYNEK GARAZOWY A
Wyniki odnoszace sie do powierzchni zbierania i czgstosci: 1102m2
Ad - powierzchnia réwnoowazna zbierania bezposrednich trafiers w obiekt 0002 fT hes/
Nd - $rednia roczna liczba bezposrednich trafiert w obiekt ’ ashesiyear
Am - powierzchnia zbierania trafier pobliskich powodujgcych napigcia indukowane w obiekcie g%zog?f n:12 S/
Nm - $rednia roczna liczba trafiert pobliskich indukujgcych przepiecia w obiekcie 1 ashesiyeat
35460 m2

Ac1 - powierzchnia zbierania bezposrednich trafier w linie napowietrzng
NL1 - $rednia roczna liczba bezposrednich i niebezpiecznych trafier w linie napowietrzng

0,071 flashes/year

Al1 - powierzchnia zbierania trafier pobliskich wzgledem linii napowietrznej 8 ggg ggohmsz/

NI1 - $rednia roczna liczba trafieri pobliskich wzgledem linii napowietrznej, indukujacych w niej szkodliwe przepiecia ’ shes/year

Ac2 - powierzchnia zbierania bezposrednich trafieri w linie kablowg gzogisﬂnfh ——

NL2 - $rednia roczna liczba bezposrednich i niebezpiecznych trafieri w lini¢ kablowg t a y
559 017 m2

Al2 - powierzchnia zbierania posrednich trafier w linie kablowa

NI2 - érednia roczna liczba trafien pobliskich wzgledem linii kablowej, indukujacych w niej szkodliwe przepigcia 0,112 flashes/year

Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:

RA1 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz bezposrednio trafionego obiektu 2,20E-09
RB1 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w ¢bieEB-07
RC1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy bezposrednich trafieniach w obiekt 0,00E+00
RM1 - ryzyko awarii urzagdzer elektrycznych/elektronicznych wskutek przepig€ przy trafieniach w poblizu obiektu 0,00E+00
RU1 - ryzyko groznych napieé krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz obiektu przy trafieniach w linie 2,64E-09
RV1 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 6,61E-07
RW1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie€ przy trafieniach w linie 0,00E+00
RZ1 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy trafieniach w poblizu linii 0,00E+00

Typ 2 - utrata podstawowych ustug:

RB2 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w 0[16E+00

RC2 - ryzyko awarii urzagdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy bezposrednich trafieniach w obiekt 0,00E+00
RM2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy trafieniach w poblizu obiektu 0,00E+00
RV2 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 0,00E+00
RW2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elekironicznych wskutek przepieé przy trafieniach w linie 0,00E+00
RZ2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie€ przy trafieniach w poblizu linii 0,00E+00

Typ 3 - utrata débr kulturalnych:

RB3 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w 016&+00
RV3 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 0,00E+00

Typ 4 - straty materialne:

RA4 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz bezposrednio trafionego obiektu 0,00E+00
RB4 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w 2{26E-07
RC4 - ryzyko awarii elektrycznych/elektronicznych urzgdzen wskutek przepie¢ przy bezposrednich trafieniach w obiekt 2,20E-07
RM4 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepiec przy trafieniach w poblizu obiektu 4,03E-05
RU4 - ryzyko groznych napieé krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz obiektu przy trafieniach w linie 0,00E+00
RV4 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 1,32E-06
RW4 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy trafieniach w linie 8,81E-06
RZ4 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie€ przy trafieniach w poblizu linii 1,36E-05

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3 Database: Version 1.0.3 NC

IEC Central Office Support (Tel: +41-22-919 0211)
Copyright © 2005, IEC. All rights reserved.

Niniejszy program jest pomocny w analizie réznych czynnikéw przy ocenie ryzyka strat piorunowych. Nie ma mozliwosci uwzglednienia wszystkich
elementéw projektowych, ktére mogtyby czyni¢ obiekt mniej lub bardziej podatnym na szkody piorunowe. W nietypowych przypadkach czynniki
osobowe i materialne moga by¢ bardzo wazne i powinny by¢ dodatkowo uwzglednione w obliczeniach. Program ten jest przeznaczony do stosowania

w powigzaniu z normg |EC 62305-2.



Obliczenia zapotrzebowania mocy dla ogrzewania akumulacyjnego.

Q=qgxV(tw+20)xa (kcal/h)

gdzie : V - kubatura budynku (m?),
tw - Srednia obliczeniowa temperatura (4 °C),
q - charakterystyka cieplna budynku (W/m?3),
a - mnoznik strefy klimatycznej wg. PN.

Q=0,94 x 89,83 {4 + 20) x 0,95 (kcal/h)
Q = 1925,2365 (kcal/h)

P=12xQxet/ 860 x Tmax (kw)
gdzie : Q - zapotrzebowana moc cieplna (kcal/h),
et - wspdtczynnik akumulacyjnosci,
Tmax - maksymalny czas tadowania (h/24godz.).

P =12 x 1925,2365 x 0,70 / 860 x 1 (kW)
P =1,9195 (kw)

Przyjeto wykorzystac istniejacy 1 piec akumulacyjny dynamiczny o mocy P=2000 W i Un=230 V.



5.0. Obliczenia techniczne. Budynek garazowy nr 1B.

1. Obliczenia natezenia oswietlenia DIALux.
2. Obliczenia klasy ochronnesci (instalacj odgromowej).

3. Rysunki :
nrE-3 - Rzut przyziemia (pom. garazowe nr 1B).
instalacje elekiryczne.
nrE-4 - Schemat ukladu potaczen instalacji

{pom. garazowe nr 1B).



PWiK Gorzow Wikp. ul. Sikorskiego67. D |ALUX

01.02.2018

LED+ iP66 / Karta danych oprawy

Wyiot swiatta 1:

135° 1500 165° 180° 165° 150° 135°
1200
1200 900 1200
600
105° 1050
90° o000
750 Y 75
7 ¥
i i
! }
i /
/
60° N i 60°
450 30° 159 0° 150 30° 45°
cd 4315 Im
e O - €180 90 - €270
Klasyfikacja oswietlen CIE: 91 Wylot swiatia 1:
Kod Flux CIE: 42 71 90 91 100
. . ’ L ) Oszac ie oslepiani diug UGR
LED+ High Efficiency, Surface mounted IP66 luminaire, nominally T TR TR TS T TR
1282mm long, 4000K LED with efficiency’s up to 155LIm/cW. Complete with %“Bﬁtn T 5T % STt 5 T % = 5% T 5%
polyester GRP body and polycarbonate opal reedded diffuser. -"——JPO& - T T T % 20 0 = | o |
P ar Kierunek spojrzenia w poprzek Kierunek spojrzenia wazdhuz
For emergency versions, use a Lamp Lumen value (battery depreciation K pegesm do osi lampy do osi lampy

factor included) of 465 lumens. 2 2H| 181 194 185 198 202 | 165 178 169 182 186
3H| 204 212 205 27 24 | 177 89 182 193 198
44| 200 221 215 26 230 | 182 193 187 197 202
oH | 209 220 224 34 239 ] 185 195 190 200 25
8H | 223 233 228 238 243 | 186 195 191 200 205
12H | 227 236 232 241 247 | 186 195 191 200 205

4R 2H | 187 198 191 202 207 | 174 185 179 180 195
3+ | 208 218 214 223 228 | 189 198 194 203 209

4+ 220 28 225 233 239 | 195 204 200 208 24

6H | 23.0 238 236 243 249 | 199 207 205 212 218

8| 235 242 241 248 254 | 200 207 206 213 219

28} 240 247 246 252 25% | 201 207 207 213 219

8H 441 222 229 28 235 241 | 201 0.8 207 214 220
6H | 235 241 241 247 253 [ 208 24 214 208 226
8H| 242 247 248 253 260 | 2.0 28 27 22 28
12 248 253 255 258 266 | 212 246 218 223 229

12H 4H | 222 229 28 234 241 | 203 208 209 213 221

6H | 236 244 242 247 254 | 211 216 247 222 228
84| 243 248 250 254 261 | 214 218 220 225 232

*Weriecja pozycfi obserwatora dla odstepd opravi 5

5=1.68 +0.1 / -0.1 +0.1 / 01
$= 150 0.2 / -0.2 +0.2 [ <04
5= 2.0H +0.3 [ -0.4 +0.4 [ -0.8
Tabela standardowa B8K09 BKoG
Skladnik sumy
orek 8.2 4.0

Poprawione wikeiniki offepianis cdniesione do 4315im Cakosity strumisd dueting

A,
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PWiK Gorzéw Wikp. ul. Sikorskiego 67.

DIALux

01.02.2018
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
Raum / Podsumowanie
150 { —_ T394m
RN k/uo 180" 150 \
7\
;50 e g 120 005
150 }
150
Pod
150 150
\ — / 120 Lo es
\ / 150 150 .
150_ 150 (\
~ 120 \150/ |
| . ) . 0.00
0.00 279 8.37 1116 m

Wysokos$¢ pomieszczenia: 4.340 m, Wysoko$¢ montazu: 4.340 m,

Wspodiczynnik konserwacji: 0.67

Wartosci Lux, Skala 1:80

Powierzchnia p [%] E, [IX] Ein [IX] E nax [X] Enin’ Em
Plaszczyzna pracy / 138 82 182 0.593
Podtcga 20 116 78 140 0.674
Sufit 70 67 31 278 0.467
Sciany (4) 50 100 49 362 /
Plaszczyzna pracy:
WysokosE: 0.850 m
Siatka: 84 x 32 Punkty
Margines: 0.000 m
Liczba punkidw ponizej 400 Ix {do IEQ-7): 100.00%.
Wykaz opraw
Nr. | llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [im] P [W]
1 4 IP66 (1.000) 4315 4315  28.0
W sumie: 17260Wsumie: 17260 112.0
Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 2.55 Wim? = 1.85 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 43.97 m?)
v
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 3



Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALUX

01.02.2018

Raum / Protokol wprowadzenia

Wysoko$e plaszezyzny pracy: 0.850 m

Margines: 0.000 m 4 3
Wspdiczynnik konserwacji: 0.67
Wysokos¢ pomieszczenia: 4.340 m
Powierzchnia podstawowa: 43.97 m?
| |
1 2
Powierzchnia Rho [%] od ([m} | {m]) do ([m]][m]) Diugosé [m]
Podioga 20 / / /
Sufit 70 / / /
Sciana 1 50 {0.0000.000) {11.160]0.000) 11.160
Sciana 2 50 (11.160] 0.000) (11.160 ] 3.940) 3.940
Sciana 3 50 (11.160}3.840) (0.000]3.840) 11.160
Sciana 4 50 (0.000]3.940) {0.000]0.000) 3.940
e
Strona 4
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PWIK Gorzow Wikp. ul. Sikorskiego 67.

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

01.02.2018

Raum / Oprawy (lista wspétrzednych)

IP66

4315 1m, 28.0 W, 1 x 1 x TXLAN254KZ (Czynnik korekcyjny 1.000).

® ®

Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]
X Z X Y Z
1 2.790 0.980 4.340 0.0 0.0 90.0
2 2.790 2.950 4340 0.0 0.0 90.0
3 8.370 0.980 4.340 0.0 0.0 90.0
4 8.370 2.950 4,340 0.0 0.0 90.0
w3
DiALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 5



5.2. Budynek garazowy nr 18B.

Obliczenia sprawdzenia klasy ochronnoéci (PN-EN-62305-2. Instalacja odgromowa).
wydanej przez PKN Warszawa na podstawie Certyfikatu Zintegrowanego Systemu Zarza-
dzania PCBS S.A. nr JI-12/4/20 - 17.

Wyniki ryzyka trafien piorunowych:

Czynniki oceny Tolerowane Ryzyko Ryzyko trafiedi  Ryzyko
ryzyka ryzyko trafien pobliskich obliczeniowe
Utrata zycia ludzkiego : 1,00E"05 => 9,10E 08 + 3,32E"07 = 4,23E "07
Utrata ustug publicznych:  1,00E 03 => 0,00E*00 + 0,00E*00 = 0,00F*00
Utrata débr kulturalnych :  1,00E 03 => 0,00E*00 + O,00E*00 = 0,00F *00
Straty materialne : 1,00E°03 => 3,57F 07 + 6,51E "05 = 6,54E "05

Wymagany srodek ochrony LPS - klasa IV.
Rt (ryzyko tolerowane) > Ro (ryzyko obliczeniowe). Warunek spetniony.

Sprawdzenie rezystancji uziomu instalacji odgromowe;j.

1. Dane techniczne : dtugo$é uziomu poziomego L = 49,0 m.

2. Typ ptaskownika uziomu : stalowy ocynkowany FeZn 30x4 mm.

3. Typ preta uziomu : stalowy pomiedziowany $17,2 mm, dtugos¢ 3,0 m do whbijania
mechanicznego.

4. Srednia wartoé¢ rezystownosci gruntéw : 400 Qm.

Rpoziomy  =[p:(2xTTxL)IxIn[L2:(1,85xdx h)] =
=[400:(2x3,14x49,0)] xIn [49,0%: (1,85 x 0,015 x 0,80)] =

= 15,0776 Q

Rpionowy =[p:(2x[IxL)]xIn [(4xL):d]=
=[400:(2x3,14x3,0)xIn [(4x3): 0.017] =
=139,2779 Q

R wypadkowy = (R poz. x R pion.) : R pion. + (R poz. x n) =
= (15,0776 x 139, 2779) : [139,2779 + (15,0776 x 6)] =
=9,1374 Q.

Warunek R wypadkowy 9,1374 Q < R uziomu 10,00 Q. Warunek spetniony.

Przyjeto wykonac : uziom poziomy wykonany ptaskownikiem stalowym ocynkowanym FeZn
30 x 4 mm oraz dodatkowych uzioméw pionowych wykonanych w iloéci 3 sztuk (x 2 pret
stalowy pomiedziowany @ 17,2 mm dtugosci 3,0 m), przystosowany do whbijania
mechanicznego) a faczonych z uziomem poziomym/otokowym w miejscu wyprowadzenia
przewodow uziemiajgcych.



NORME
INTERNATIONALE

INTERNATIONAL

CEl
IEC

62305-2

STANDARD Ediion-
2005-01
Project: BUDYNEK GARAZOWY B
Wyniki odnoszace sie do powierzchni zbierania i czestosci: 1785 m2
Ad - powierzchnia réwnoowazna zbierania bezposrednich trafieft w obiekt 00 Osz hass
Nd - érednia roczna liczba bezposrednich trafieri w obiekt \ ashes/year
Am - powierzchnia zbierania trafien pobliskich powodujgcych napigcia indukowane w obiekcie 31‘:235: mh2 s/
Nm - $rednia roczna liczba trafien pobliskich indukujacych przepiecia w obiekcie , asnesiyear
Ac1 - powierzchnia zbierania bezposrednich trafier w lini¢ napowietrzng g%gg%mi &
NL1 - érednia roczna liczba bezposrednich i niebezpiecznych trafieri w linie napowietrzng , ashes/year
Al1 - powierzchnia zbierania trafieri pobliskich wzgledem linii napowietrznej g ggg goohmé
NI1 - érednia roczna liczba trafien pobliskich wzgledem linii napowietrznej, indukujgcych w niej szkodliwe przepigcia ' asnesiyear
Ac2 - powierzchnia zbierania bezposrednich trafieri w lini¢ kablowg gzoggilmzh o
NL2 - $rednia roczna liczba bezposrednich i niebezpiecznych trafiert w lini¢ kablowag . ashesiyear
559 017 m2

Al2 - powierzchnia zbierania posrednich trafieri w lini¢ kablowg

NI2 - érednia roczna liczba trafieri pobliskich wzgledem linii kablowej, indukujacych w niej szkodliwe przepigcia 0,112 flashes/year

Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:

RA1 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz bezposrednio trafionego obiektu 1,78E-09
RB1 - ryzyko szkod powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w 8}82&-08
RC1 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy bezposrednich trafieniach w obiekt 0,00E+00
RM1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigc przy trafieniach w poblizu obiektu 0,00E+00
RU1 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz obiektu przy trafieniach w linie 1,32E-09
RV1 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 3,30E-07
RWH1 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w linie 0,00E+00
RZ1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w poblizu linii 0,00E+00

Typ 2 - utrata podstawowych ustug:

RB2 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w O}l0kt+00

RC2 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigc przy bezposrednich trafieniach w obiekt 0,00E+00
RM2 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepieé przy trafieniach w poblizu obiektu 0,00E+00
RV2 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 0,00E+00
RW?2 - ryzyko awarii urzgdzen elekirycznych/elektronicznych wskutek przepig¢ przy trafieniach w linie 0,00E+00
RZ2 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigc przy trafieniach w poblizu linii 0,00E+00

Typ 3 - utrata débr kulturalnych:
RB3 - ryzyko szkod powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w O[fl6kt+00
RV3 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 0,00E+00

Typ 4 - straty materialne:

RA4 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz bezposrednio trafionego obiektu 0,00E+00
RB4 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w opier-07
RC4 - ryzyko awarii elektrycznych/elektronicznych urzadzeri wskutek przepigé przy bezposrednich trafieniach w obiekt 1,78E-07
RM4 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepieé przy trafieniach w poblizu obiektu 4,20E-05
RUA4 - ryzyko groznych napigé krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewngtrz obiektu przy trafieniach w linie 0,00E+00
RV4 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 6,61E-07
RWA4 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigc przy trafieniach w linie 4,41E-06
RZ4 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigc przy trafieniach w poblizu linii 1,80E-05

|EC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3 Database: Version 1.0.3 NC

IEC Central Office Support (Tel: +41-22-919 0211)
Copyright © 2005, IEC. All rights reserved.

Niniejszy program jest pomocny w analizie réznych czynnikéw przy ocenie ryzyka strat piorunowych. Nie ma mozliwoéci uwzglednienia wszystkich
elementow projektowych, ktére mogtlyby czynié obiekt mniej lub bardziej podatnym na szkody piorunowe. W nietypowych przypadkach czynniki
osobowe | materialne moga byé bardzo wazne i powinny by¢ dodatkowo uwzglednione w obliczeniach. Program ten jest przeznaczony do stosowania

w powigzaniu z normg IEC 62305-2.



6.0. Obliczenia techniczne. Budynek garazowy nr 1C.

1. Obliczenia natezenia oswietlenia DIALux.
2. Obliczanie klasy achronnogci (instalacji odgromowej).

3. Rysunki :
ArE-5 - Rzut przyziemia (pom. garazowe nr 1C).
Instalacje elektryczne.
nré-6 - Schemat ukfadu potgczen instalacji

{pom. garazowe nr 1C).
nrE-7 - Przykiad wykonania G.S7Z.U.
(gtownej szyny uziemiajacej).



DIALuUx

01.02.2018

| PWIK Gorzéw Wikp. ul. Sikorskiego 67.

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

LED+ IP66 / Karta danych oprawy

Wylot swiatla 1:

1350 1500 165° 180° 165° 150° 135°
1200

120° 900 120°
600

105° 105°

90° 90°
750 750
60° 600
450 30° 15° 0° 15° 30° 450
4315 Im
Q0 - C180 === €90 - C270
Klasyfikacja oswietlen CIE: 91 Wylot swiatta 1:
Kod Flux CIE: 42 71 90 91 100
L i Oszacowanie oéiepiania wediug UGR
LED+ High Efficiency, Surface mounted {P66 luminaire, nominally = - = = = = = = = % %
1282mm long, 4000K LED with efficiency’s up to 155LIm/cW. Complete with £ S':i:'\y =TT T T T3 T % o
polyester GRP body and polycarbonate opal reedded diffuser. 'E‘P;g} " ST TS TS T % T % T T o 2 2
%Y 1Al . : L " N - N
For emergency versions, use a Lamp Lumen value (battery depreciation K pomieszczenia e ampy popreek K‘emne‘?osgggmzmdm
factor included) of 485 lumens. 2 M| 184 194 185 198 202 | 165 178 169 182 186

My 208 212 225 247 221 77 189 182 193 198
4H§ 210 221 245 226 230 | 182 193 187 197 202
6H ] 219 229 224 234 239 | 185 185 190 200 205
8H{ 223 233 228 238 243 | 186 185 191 200 205
12H ] 227 236 232 241 247 186 195 191 200 205

4H 2M ] 187 188 191 202 207 [ 174 185 179 19.8 195
3H ) 208 218 214 223 228 [ 189 198 194 203 209

441 220 28 225 233 239 195 24 200 209 214

64 230 238 236 243 249 [ 185 207 205 212 28

8H | 235 242 241 248 254 { 208 207 206 213 219

124 | 240 247 246 252 259 | 201 207 207 213 219

8H 44| 222 298 28 235 241§ 201 208 207 24 220
64| 235 241 241 247 253 | 208 2L4 214 220 226
8H| 242 247 248 253 260 | 210 216 217 222 228
124 | 248 253 255 259 266 { 212 216 218 223 229

12H 4H | 222 229 228 234 241§ 203 209 209 215 221
6H | 236 244 242 247 254 ¢ 201 2L 217 222 228
8H | 243 248 250 254 261 ) 214 2L8 2286 25 232

Wariatja pozydji observatora dia odstepGiv opraw S

S = L0H 0.1/ 01 +0.1 /7 -6l
$ = 1L.5H +0.2 / -0.2 +0.2 [ -04
S =2.0H +03 / -04 +04 / -0.8
Tabsla standardowa BK09 BKOS
Skiadnik sumy
korekty 82 0
Poprawions wskafniki oflepiania ogriesions do 4315 Celkowily strumisd Swietiny

&,
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PWiK Gorzéw Wikp. ul. Sikorskiego 67.

DIALuUx

01.02.2018

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Raum / Podsumowanie

/ 150" o~ 113 m
/ T, 180 1
«,7?:.@«%@ £ IUO 9 28

150
180
180 557
180
R = T 186
/
/ 120
l L

. . . , , , 0.00
000 165 4.96 8.27 11.58 1489 16.54m

Wysokos¢ pomieszcezenia: 4.940 m, Wysoko$¢ montazu: 4.940 m,

Wspolczynnik konserwacii: 0.67

Wartosci Lux, Skala 1:143

Powierzchnia o [%] E, IIx] E in [IX] Epnax X Enin/ Em
Plaszczyzna pracy / 172 106 206 0.616
Podtoga 20 159 103 191 0.646
Sufit 70 66 44 268 0.663
Sciany (4) 50 117 63 177 /
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi oswietlenia

Wysokosé: 0.850 m Lewa &ciana 22 20

Siatka: 64 x 84 Punkly Dolna $ciana 21 19

Margines: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25)
Liczba punktow ponizej 400 Ix (do IEQ-7): 100.00%.
Wykaz opraw
Nr. | llog¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

. LED+
1 15 IP66 (1.000) 4315 4315 28.0
W sumie: 64725W sumie: 64725 4200

Specyfikacja mocy przylgczeniowej: 2.28 Wim? = 1.33 W/m?#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 184.09 m?)

e

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Edytor
Teiefon
faks
e-Mail

DIAL

01.02.2018

Raum / Protokot wprowadzenia

Wysokose ptaszezyzny pracy: 0.850 m

Margines: 0.000 m 4 3
Wspdiczynnik konserwacji: 0.67
Wysoko$¢ pomieszczenia: 4.340 m
Powierzchnia podstawowa: 43.97 m?
o |

1 2
Powierzchnia Rho [%] od ([m}|[m]) do ([{m]]Im]) Dlugos¢ [m]
Podloga 20 / / /
Sufit 70 / / /
Sciana 1 50 {0.000{0.000) (11.160 ] 0.000 ) 11.160
Sciana 2 50 (11.160]0.000) (11.160 ] 3.940 ) 3.940
Sciana 3 50 {11160 3.940) {0.000]3.240) 11.160
Sciana 4 50 (0.000]3.840) (0.000]0.000) 3.940

Strona 4
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PWiK Gorzow Wikp. ul. Sikorskiego 67.

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

01.02.2018

Raum / Oprawy (lista wspélrzednych)

ED+ 1P66

43151m, 28.0 W, 1 x 1 x TXL4N254KZ (Czynnik korekcyjny 1.000).

® 6 0 e 6

© ® ® @
® @
Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]
X 4 X Y Z
1 1.650 1.860 4.940 0.0 0.0 90.0
2 1.650 5.570 4.940 0.0 0.0 90.0
3 1.650 9.280 4.940 0.0 0.0 90.0
4 4.960 1.860 4.940 0.0 0.0 90.0
5 4.960 5.570 4,940 0.0 0.0 90.0
6 4.960 9.280 4.940 0.0 0.0 20.0
7 8.270 1.860 4.940 0.0 0.0 90.0
8 8.270 5.570 4.940 0.0 0.0 90.0
9 8.270 9.280 4.940 0.0 0.0 90.0
10 11.580 1.860 4.940 0.0 0.0 90.0
11 11.580 5.570 4.940 0.0 0.0 90.0
12 11.580 9.280 4.940 0.0 0.0 90.0
13 14.890 1.860 4.940 0.0 0.0 90.0
14 14.890 5.570 4.940 0.0 0.0 90.0
15 14.890 9.280 4.940 0.0 0.0 90.0

o,
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6.2. Budyiiek garazowy nr 1C.

Obliczenia sprawdzenia klasy ochronnosci (PN-EN-62305-2. Instalacja odgromowa).

wydanej przez PKN Warszawa na podstawie Certyfikatu Zintegrowanego Systemu Zarzg-
dzania PCBS S.A. nr JI-12/4/20 - 17.

Wyniki ryzyka trafien piorunowych:

Czynniki oceny Tolerowane Ryzyko Ryzyko trafien  Ryzyko
ryzyka ryzyko trafien pobliskich obliczeniowe
Utrata zycia ludzkiego : L,OOE'05 => 2,29E707 + 6,60E 07 = 8,89E 07
Utrata ustug publicznych:  1,00E 03 => 0,00E*00 + 0,00E*00 = 0,00E *00
Utrata dobr kulturalnych :  1,00E 03 => 0,00E 00 + 0,00E *00 = 0,00E *00
Straty materialne : 1,00E°03 => 6,80E°-07 + 6,57E 05 = 6,63E 05

Wymagany srodek ochrony LPS - klasa IV.
Rt (ryzyko tolerowane) > Ro (ryzyko obliczeniowe). Warunek spetniony.

Sprawdzenie rezystancji uziomu instalacji odgromowe;j.
1. Dane techniczne : dtugo$¢ uziomu poziomego L = 44,0 m.
2. Typ ptaskownika uziomu : stalowy ocynkowany FeZn 30x4 mm.

3. Typ preta uziomu : stalowy pomiedziowany $17,2 mm, dtugos¢ 3,0 m do wbijania
mechanicznego.

4. Srednia wartosé rezystownosci gruntow : 400 Qm.

Rpoziomy =[p:(2xTTxL)]xIn[L?:1,85xdx hjl=
=[400:(2x3,14x44,0)] x In [44,0 : (1,85 x 0,015 x 0,80)] =
=16,4725Q

Rpionowy  =[p:(2xTTxL)]IxIn(4xL:d)=
=[400:(2x3,14x3,0)x In (4x 3 :0.017)] =
=139,2779 Q

R wypadkowy = (R poz. x R pion.) : R pion. + (R poz. x n)=
= (16,4725 x 139, 2779) : [139,2779 + (16,4725 x 6)] =
=9,6351 Q.

Warunek R wypadkowy 9,6351 Q < R uziomu 10,00 Q. Warunek spetniony.

Przyjeto wykonac : uziom poziomy wykonany ptaskownikiem stalowym ocynkowanym FeZn
30 x 4 mm oraz dodatkowych uzioméw pionowych wykonanych w iloéci 3 sztuk ( x 2 pret
stalowy pomiedziowany @ 17,2 mm dtugosci 3,0 m), przystosowanych do wbijania

mechanicznego) a tagczonych z uziomem poziomym w miejscu wyprowadzenia przewoddéw
uziemiajacych.



NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL ~ 62305-2
STANDARD Egiton

Project: BUDYNEK GARAZOWY C

Wyniki odnoszace sie do powierzchni zbierania i czgstosci:

Ad - powierzchnia réwnoowazna zbierania bezposrednich trafier w obiekt g ggg fr:12 hes/

Nd - érednia roczna liczba bezposrednich trafieft w obiekt , ashes/year
Am - powierzchnia zbierania trafieri pobliskich powodujgcych napiecia indukowane w obiekcie (2)1‘:235;3212 p—
Nm - érednia roczna liczba trafien pobliskich indukujgcych przepigcia w obiekcie v esiyea
Ac1 - powierzchnia zbierania bezposrednich trafier w lini¢ napowietrzng 350327}' “;i Sivear
NL1 - érednia roczna liczba bezposrednich i niebezpiecznych trafieri w linie napowietrzng j ashes/yea
Al1 - powierzchnia zbierania trafier pobliskich wzgledem linii napowietrznej 2) ggg goohmzl .
NI1 - $rednia roczna liczba trafieri pobliskich wzgledem linii napowietrznej, indukujacych w niej szkodliwe przepigcia , asnes/yea
Ac2 - powierzchnia zbierania bezposrednich trafier w lini¢ kablowg 31022%"1%‘85/ :
NL2 - $rednia roczna liczba bezposrednich i niebezpiecznych trafieri w linig kablowg , ashes/yea

559 017 m2

Al2 - powierzchnia zbierania posrednich trafieri w linig kablowg

NI2 - érednia roczna liczba trafier pobliskich wzgledem linii kablowej, indukujgcych w niej szkodliwe przepigcia 0,112 flashes/year

Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:

RA1 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz bezpoérednio trafionego obiektu 2,27E-09
RB1 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w 22&&-07
RC1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigc przy bezpo$rednich trafieniach w obiekt 0,00E+00
RM1 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepig¢ przy trafieniach w poblizu obiektu 0,00E+00
RU1 - ryzyko groznych napieé krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz obiektu przy trafieniach w linie 1,32E-09
RV1 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznyri przy trafieniach w linie 6,59E-07
RW1 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy trafieniach w linie 0,00E+00
RZ1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepieé przy trafieniach w poblizu linii 0,00E+00

Typ 2 - utrata podstawowych ustug:

RB2 - ryzyko szkod powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w 0|6k+00

RC2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepig¢ przy bezposrednich trafieniach w obiekt 0,00E+00
RM2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigc przy trafieniach w poblizu obiektu 0,00E+00
RV2 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 0,00E+00
RW?2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w linie 0,00E+00
RZ2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w poblizu linii 0,00E+00

Typ 3 - utrata dobr kulturainych:
RB3 - ryzyko szkod powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezpoérednich trafieniach w O}16k+00
RV3 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 0,00E+00

Typ 4 - straty materialne:

RA4 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz bezposrednio trafionego obiektu 0,00E+00
RB4 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezpo$rednich trafieniach w d58g-07
RC4 - ryzyko awarii elektrycznych/elektronicznych urzadzeri wskutek przepie¢ przy bezposrednich trafieniach w obiekt 2,27E-07
RM4 - ryzyko awarii urzgdzer elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w poblizu obiektu 4,20E-05
RUA4 - ryzyko groznych napigé krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz obiektu przy trafieniach w linie 0,00E+00
RV4 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 1,32E-06
RW4 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepiec przy trafieniach w linie 4,39E-06
RZ4 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w poblizu linii 1,80E-05
IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3 Database: Version 1.0.3 NC

IEC Central Office Support (Tel: +41-22-919 0211)
Copyright © 2005, IEC. All rights reserved.

Niniejszy program jest pomocny w analizie réznych czynnikdw przy ocenie ryzyka strat piorunowych. Nie ma mozliwosci uwzglednienia wszystkich
elementéw projektowych, ktére moglyby czyni¢ obiekt mniej lub bardziej podatnym na szkody piorunowe. W nietypowych przypadkach czynniki
osobowe i materialne moga byé bardzo wazne i powinny by¢ dodatkowo uwzglednione w obliczeniach. Program ten jest przeznaczony do stosowania

w powigzaniu z normg IEC 62305-2.



