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1.0. Dane ogdlne.

1.1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy na wykonanie instalacji odgromo-
wych budynkéw garazowych 1A, 1B, 1C na terenie Centrainej Przepompowni Sciekéw
PWIiK w m. 66-400 Gorzow Wielkopolski ul. gen. Wi. Sikorskiego 67, jedn. ewid. 080610
1 _1 Gorzow Wikp. obr. ewid. 086101_1.0006 Sfoneczne, dz. bud. 2256, 2258, 2261,
2264.
1.2. Podstawa opracowania.
1. Inwentaryzacja Budowlana budynkdéw garazowych 1A, 1B, 1C, PWiK przy ul. gen.
WH. Sikorskiego 67 w 66-400 Gorzéw Wlkp. wedtug oprac. z 03 listopad 2017 r.
Kasierski Jacek, Projektowanie Budowlane RZUP Gorzéw Wikp.

2. Opracowania branzowe.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
koéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

4. Zestaw norm PN-EN 62305. Instalacje odgromowe.

5. Aktualnie obowigzujgce Przepisy, PN i Zarzgdzenia.

1.3. Charakterystyka energetyczna.
1. Napiecie zasilania Un = 3 x 400/230 V.
2. Rodzaj przytacza - kablowe, istniejgce.
3. System istniejacej instalacji - TNC (3L+PEN).
4. System projektowanej instalacji - TNS (3L+N+PE).

5. Ochrona od porazen pradem elektrycznym :
dla sieci zasilajgcej - izolacja podstawowa,
dla instalacji odbiorczej - samoczynne wyltgczenie zasilania.

1.4. Zakres opracowania.

Zakresem opracowania program obejmuje wykonanie:

instalacji odgromowej,
- instalacji uziomu sztucznego,

sprawdzenie klasy ochronnosci,

instalacji ochrony od porazen pradem elektrycznym.

2.0. Opis techniczny.

2.1. Stanistniejacy.
Istniejgce budynki garazowe 1A, 1B, 1C nie posiadajg instalacji odgromowej. Zamawiaja-
cy nie przekazat zadnej dokumentacji archiwalnej i wymogéw ewentualnego wyposaze-

nia technologicznego.



2.2. Stan projektowany.
Obiekty poddawane rozwazaniom obejmuja :

- same wiasciwe obiekty,

- instalacje w obiekcie,

- zawartosc obiektu,

- osoby w obiekcie lub przebywajace w strefie do 3 m na zewnatrz obiektu,

- érodowisko podlegte wptywom uszkodzenia obiektu.

Ochrona nie obejmuje ewentualnie przyfaczonych do obiektu zewnetrznych urzadzen
ustugowych. Typowe wartosci ryzyka tolerowanego Rt :

- utrata zycia ludzkiego lub trwate porazenie 1075,

- utrata ustug publicznych 1073,
- utrata dziedzictwa kulturowego 1073,
- straty materialne 1073.

Jezeli (ryzyko obliczeniowe catkowite) Ro > Rt (ryzyko tolerowane) w przypadku braku
ochrony odgromowej, to nalezy zastosowac $rodki ochrony w celu redukcji Ro (ryzyko
obliczeniowe catkowite) do wielkosci Rt wymaganych Polska Norma (wartosci jak po-
wyzej) w odniesieniu do wszystkich typow ryzyka, jakim poddany jest obiekt.

1. Instalacja odgromowa.
Z uwagi na warto$¢ przechowywanego majatku, na etapie projektu budowlanego wyko-
nane zostaly obliczenia zagrozenia piorunowego budynkéw. Przyjeto wykonanie LPS-
klasy IV. Ochrona przeciwprzepigciowa jest wymagana bez wzgledu na wynik obliczen.
Do tworzenia zwoddw poziomych i pionowych nalezy stosowac wsporniki mocowane do
powierzchni dachu budynku za pomoca klejenia/zgrzewania. . Wsporniki nalezy ustawic
na dachu w odpowiednich miejscach i wykorzystujac technike tgczenia odpowiednig dla
danego tworzywa, potaczy¢ wsporniki z powierzchnig dachu. Prad piorunowy powinien
by¢ odprowadzony do ziemi za pomoca przewodoéw odprowadzajacych. W przypadku
pokry¢ dachowych metalowych zdawac sobie trzeba sprawe z mozliwosci wytopienia
otworéw w miejscu wplywania pradu piorunowego oraz powstawania punktowych usz-
kodzen pokrycia metalowego dachu. W przypadku zabudowanych wywietrzakéw wenty

lacyjnych wykonanych z materiatéw przewodzacych (o wysokosci 0,70 m) oraz wentylato-

réow dachowych naleiy oprécz potaczenia ze zwodami poziomi, wykonac¢ oddzielne zwody

pionowe jako odgatezienia od zwoddéw niskich poziomych (podstawa + zacisk odgatgZny +

zwéd pionowy diugoséci 1,0 m z preta @8 mm).
Przewody odprowadzajace nalezy instalowaé wzdtuz prostych i pionowych tras po moz-
liwie najkrétszej trasie pomiedzy zwodem a przewodem uziemiajagcym. Wymagane jest

zachowanie bezpiecznych odlegtoéci pomiedzy uziomem a wejsciami/wjazdami do obie-
ktéw. Do pofaczenia przewoddw odprowadzajacych z uziomem sztucznym poziomym
stosowane s3 przewody uziemiajgce. W miejscu potaczenia przewodéw odprowadzajg-
cych z przewodami uziemiajgcymi muszg znajdowac sie zaciski lub studzienki probiercze
umieszczone w miejscach dostepnych na wysokosci od 0,3 do 1,8 m. W skfad instalacji



3.0.

uziemiajagcej wchodzg : przewody uziemiajace, gtéwne szyny uziemiajgce G.SZ.U., uziomy
sztuczne poziome i pionowe.

. Instalacja uziomu sztucznego.

Sieé zasilajgca ENEA pracuje w uktadzie TN-C (3L+PEN). W tym samym uktadzie pracuje
zakladowa zalicznikowa wewnetrzna sie¢ kablowa rozdzielcza 0,4 kV Inwestora. Roz-
dziat przewodu ochronno-neutralnego PEN tej sieci na przewody : neutralny N i ochron-
ny PE niezbedny do tego, aby instalacja w budynku pracowata w obowigzujgcym ukta-
dzie TN-S, nalezy dokona¢ w gtéwnej szynie uziemiajacej G.SZ.U. Szyna G.SZ.U. zabudo-
wana zostanie w czesci wewnetrznej budynkéw. Jako uziomy stosowac uktad : uziom
poziomu/otokowy potaczony (FeZn 30x4 mm) w miejscach przewodéw odprowadzaja-
cych/uziemiajgcych dodatkowo z uziomami pionowymi wykonywanymi z preta stalo-
wego pomiedziowanego $17,2 mm diugosci minimum 3,0 m do wbijania mechaniczne-
go, ilo$¢ pretdw okreslono w obliczeniach sprawdzenia rezystanciji uzioméw. Uziomy
pionowe nalezy pograza¢ w gruncie w taki sposob, aby ich najnizsza cze$¢ byta umiesz-
czona na glebokoséci nie mniej niz 0,8 m pod powierzchnia ziemi (przyjeto dtugosé uzio-
mu 3,0 m).

. Instalacja ochrony od porazen pragdem elektrycznym.

Ochrona przeciwporazeniowa w projektowanych zalicznikowych wewnetrznych - izola-
cja podstawowa. Przed wyfacznikami przeciwporazeniowymi réznicowo-pradowymi od
strony zasilania do wytgcznikdw wigcznie, ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa -
izolacja podstawowa. Jako ochrone dodatkowg przed dotykiem posrednim przyjeto sa-
moczynne wylaczenie zasilania realizowane przez wytaczniki réznicowo-pradowe o
pradzie réznicowym 30 mA oraz wytgczniki instalacyjne typu S, w uktadzie TN-S dla in-
stalacji elektrycznych wewnetrznych.

Sposéb wykonania instalacji.

. Budynek garazowy nr 1A.

Budynek posiada dach ptaski pokrytych papg o spadku < 5%. Na dachach ptaskich papo-
wych nie powinno sie nic wkrecac lub wbijac. Na dachu stosowa¢ wsporniki mocowane
do jego powierzchni za pomocg materiatu z ktérego wykonano pokrycie dachowe. Na-
lezy stosowa¢ technike faczenia odpowiednia dla danego tworzywa np. zgrzewanie, kle-
jenie. Dla budynku przyjeto klase LPS- 1V, oko sieci zwodu 20 x 20 m, promien kuli r = 60
m, odlegto$¢ pomiedzy przewodami odprowadzajgcymi 20 m. Siatke zwoddw poziomy-
ch niskich wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym FeZn @8 mm. Do ochrony odgro-
mowej metalowej attyki zastosowac zwody niskie pionowe o wysokosci 0,4-0,6 m, ktére
fatwo mozna mocowac do metalowego pokrycia.

Uziom poziomy ukfada¢ na dnie wykopu na giebokosci nie mniejszej niz 0,8 m. Uziom
uktadamy w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi budynku. Poniewaz sam



uziom poziomy nie zapewnia wymaganej rezystancji 10 Q, stosowac dodatkowe uziomy
pionowe.

. Budynek garazowy nr 1B.
Budynek sktada sie z 3 czesci. Budynek posiada dach ptaski pokrytych papa o spadku <
5%. Na dachach ptaskich papowych nie powinno sig nic wkreca¢ lub wbija¢. Na dachu
stosowac wsporniki mocowane do jego powierzchni za pomocg materiatu z ktdrego
wykonano pokrycie dachowe. Nalezy stosowac¢ technike faczenia odpowiednia dla da-
nego tworzywa np. zgrzewanie, klejenie. Dla budynku przyjeto klase LPS- IV, oko sieci
zwodu 20 x 20 m, promien kuli r = 60 m, odlegtos¢ pomiedzy przewodami odprowadza-
jacymi 20 m. Siatke zwodow poziomych niskich wykona¢ drutem stalowym ocynkowa-
nym FeZn @8 mm. Do ochrony odgromowej metalowej attyki zastosowac zwody niskie
pionowe o wysokosci 0,4-0,6 m, ktére fatwo mozna mocowac do metalowego pokry-
cia.
Uziom poziomy uktada¢ na dnie wykopu na gtebokosci nie mniejszej niz 0,5 m. Uziom
uktadamy w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi budynku. Poniewaz sam
uziom poziomy nie zapewnia wymaganej rezystancji 10 Q, stosowa¢ dodatkowe uzio-
my pionowe.

. Budynek garazowy nr 1C.
Budynek posiada dach ptaski pokryty ptytg PW8 o spadku < 5 %. Na podstawie PN
przyjmujemy, ze metalowe pokrycia dachowe nalezy wykorzysta¢ do ochrony odgro-
mowej, gdy zapewniona jest trwatos¢ potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi czesciami
dachu, oraz warstwa metalu ma grubos¢ nie mniejsza niz 0,5 mm, oraz pod pokryciem
dachowym nie wystepuje materiat fatwopalny. Niezaleznie od stanu technicznego po-
krycia ptyt PW8, dla budynku przyjeto klase LPS-1V. Na dachu stosowac wsporniki mo-
cowane do jego powierzchni za pomoca techniki klejenia. Dla budynku przyjeto klasg
LPS- 1V, oko sieci zwodu 20 x 20 m, promien kuli r = 60 m, odlegios¢ pomiedzy przewo-
dami odprowadzajgcymi 20 m. Siatke zwoddw poziomych niskich wykonac drutem sta-
lowym ocynkowanym FeZn @38 mm. Do ochrony odgromowej metalowej attyki zasto-
sowac zwody niskie pionowe o wysokosci 0,4-0,6 m, ktére tatwo mozna mocowac do
metalowego pokrycia.
Uziom poziomy uktadaé na dnie wykopu na gtebokosci nie mniejszej niz 0,5 m. Uziom
uktadamy w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi budynku. Poniewaz sam
uziom poziomy nie zapewnia wymaganej rezystancji 10 Q, stosowa¢ dodatkowe uzio-
my pionowe.

. Uwagi koricowe.
Konserwacji i sprawdzenia instalacji piorunochronnej powinien dokonywac specjalista
z dziedziny ochrony odgromowej. Po dokonaniu konserwacji i sprawdzeniu nalezy spo-
rzadzié raport. Raport powinien by¢ przechowywany razem z projektem instalacji od-



gromowej.

Zakres prac odbiorczych i konserwacyjnych dla poszczegolnych klas LPS i
czasokres prowadzenia, podano w Polskiej Normie PN-EN 62305-3.
Doktadny zakres powinien obejmowac:

- sprawdzenie dokumentacji techniczne;j,

- ogledziny,

- dokonanie badan,

- wykonanie dokumentacji sprawdzania.

4.0. Obliczenia techniczne.

4.1. Budynek garazowy nr 1A.
Obliczenia klasy ochronnosci i rezystancji uziomu sztucznego.
Ocena ryzyka strat piorunowych RAC/PN-EN 62305-2.

4.2. Budynek garazowy nr 1B.
Obliczenia klasy ochronnosci i rezystancji uziomu sztucznego.
Ocena ryzyka strat piorunowych RAC/PN-EN 62305-2.

4.3. Budynek garazowy nr 1C.
Obliczenia klasy ochronnosci i rezystancji uziomu sztucznego.
Ocena ryzyka strat piorunowych RAC/PN-EN 62305-2.

5.0. Rysunki.

nr E1 - Rzut dachu (budynek garazowy nr A).
Instalacja odgromowa.

nrE2 - Rzut dachu (budynek garazowy nr 1B).
Instalacja odgromowa.

nrE3 - Rzut dachu (budynek garazowy nr 1C).
Instalacja odgromowa.

nrE4 - Przyktad wykonania G.SZ.U.
(gtdownej szyny uziemiajacej).

......................................................



4.1. Budynek garazowy nr 1A.

Obliczenia sprawdzenia klasy ochronnosci (PN-EN-62305-2. Instalacja odgromowa),

wydanej przez PKN Warszawa na podstawie Certyfikatu Zintegrowanego Systemu Zarza-
dzania PCBS S.A. nrJI-12/4/20 - 17.

Wyniki ryzyka trafien piorunowych:

Czynniki oceny Tolerowane Ryzyko Ryzyko trafien  Ryzyko
ryzyka ryzyko trafien pobliskich obliczeniowe
Utrata zycia ludzkiego : L,00E 05 => 1,12E707 + 6,63E 07 = 7,76E 07
Utrata ustug publicznych:  1,00E 03 => 0,00E*00 + 0,00E*00 = 0,00E*00
Utrata dobr kulturalnych :  1,00E 03 => 0,00E*00 + 0,00E*00 = 0,00E 00
Straty materialne : 1,00E703 => 4,41E°07 + 6,39E 05 = 6,44E 05

Wymagany srodek ochrony LPS - klasa IV.
Rt (ryzyko tolerowane) > Ro (ryzyko obliczeniowe). Warunek spetniony.

Sprawdzenie rezystancji uziomu instalacji odgromowej.
1. Dane techniczne : diugo$¢ uziomu poziomego L = 36,0 m.
2. Typ pfaskownika uziomu : stalowy ocynkowany FeZn 30x4 mm.

3. Typ preta uziomu : stalowy pomiedziowany $#17,2 mm, dtugo$é 3,0 m do wbijania
mechanicznego.

4. Srednia warto$¢ rezystownoéci gruntow : 400 Om.

Rpoziomy =[p:(2xTTxL)]xIn[L?:(1,85xdxh)] =
=[400:(2x3,14x36,0)] xIn [36,0% : (1,85 x 0,015 x 0,8)] =:
=19,4258 O

Rpionowy =[p:(2xTTxL)]IxIn[(4xL):d]=
=[400:(2x3,14x3,0)xIn [(4x 3) : 0.017] =
=139,2779 O

R wypadkowy

(R poz. x R pion.) : R pion. + (R poz. x n) =
= (19,4258 x 139, 2779) : [139,2779 + (19,4258 x 8)] =
=9,1812 Q.

Warunek R wypadkowy 9,1918 Q < R uziomu 10,00 Q . Warunek spetniony.

Przyjeto wykonac : uziom poziomy wykonany ptaskownikiem stalowym ocynkowanym FeZn
30 x 4 mm oraz dodatkowych uzioméw pionowych wykonanych w iloéci 4 sztuk (x 2 prety
stalowe pomiedziowane @ 17,2 mm dhugosci 3,0 m), przystosowanych do wbijania mecha-

nicznego) a taczonych z uziomem poziomym w miejscach wyprowadzenia przewodow uzie-
miajacych.
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STANDARD Ediion
2005-01
Project: BUDYNEK GARAZOWY A
Wyniki odnoszace sie do powierzchni zbierania i czestosci: 1102 m2
Ad - powierzchnia réwnoowazna zbierania bezpoérednich trafien w obiekt 0002 H‘ Shess
Nd - érednia roczna liczba bezposrednich trafiert w obiekt ! a year
A : . . : - ke . T Al 202 385 m2
m - powierzchnia zbierania trafien pobliskich powodujgcych napiecia indukowane w obiekcie 0403 flashes/vear
Nm - érednia roczna liczba trafien pobliskich indukujgcych przepiecia w obiekcie ! asnes:y
Ac1 - powierzchnia zbierania bezposrednich trafien w linig napowietrzng g%‘;?%;"zh ivear
NL1 - $rednia roczna liczba bezposrednich i niebezpiecznych trafien w linig napowietrzng g SHEsy
Al1 - powierzchnia zbierania trafien pobliskich wzgledem linii napowietrznej 3 ggg ggohmzl SaF
NI1 - érednia roczna liczba trafien pobliskich wzgledem linii napowietrznej, indukujgcych w niej szkodliwe przepigcia ' SNesty
Ac2 - powierzchnia zbierania bezposrednich trafieri w linig kablowg gzogisﬂ;nsie sivear
NL2 - $rednia roczna liczba bezposrednich i niebezpiecznych trafier w linig¢ kablowg ! yea
559 017 m2

Al2 - powierzchnia zbierania posrednich trafien w linie kablowg

0,112 flashes/year

NI2 - $rednia roczna liczba trafieri pobliskich wzgledem linii kablowej, indukujgcych w niej szkodliwe przepigcia

Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:

RA1 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewngtrz bezposrednio trafionego obiektu 2,20E-09
RB1 - ryzyko szkdd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezpoérednich trafieniach w ¢(iek-07
RC1 - ryzyko awarii urzgdzer elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy bezpoérednich trafieniach w obiekt 0,00E+00
RM1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepiec przy trafieniach w poblizu obiektu 0,00E+00
RU1 - ryzyko groznych napieé krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewngtrz obiektu przy trafieniach w linie 2,64E-09
RV1 - ryzyko szkdd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 6,61E-07
RWH1 - ryzyko awarii urzgdzen elekirycznych/elektronicznych wskutek przepiec przy trafieniach w linie 0,00E+00
RZ1 - ryzyko awarii urzgdzen elekirycznych/elektronicznych wskutek przepig¢ przy trafieniach w poblizu linii 0,00E+00

Typ 2 - utrata podstawowych usfug:

RB2 - ryzyko szkod powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w O6Et+00

RC2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepig¢ przy bezposrednich trafieniach w obiekt 0,00E+00
RM2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigc przy trafieniach w poblizu obiektu 0,00E+00
RV2 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 0,00E+00
RWS2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w linie 0,00E+00
RZ2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w poblizu linii 0,00E+00

Typ 3 - utrata débr kulturailnych:
RB3 - ryzyko szkdd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezpoérednich trafieniach w 0ff6E+00
RV3 - ryzyko szkod powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 0,00E+00

Typ 4 - straty materialne:

RA4 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz bezposérednio trafionego obiektu 0,00E+00
RB4 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezpo$rednich trafieniach w {6&-07
RC4 - ryzyko awarii elektrycznych/elektronicznych urzadzen wskutek przepie¢ przy bezposrednich trafieniach w obiekt 2,20E-07
RMA4 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigc przy trafieniach w poblizu obiektu 4,03E-05
RU4 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz obiektu przy trafieniach w linie 0,00E+00
RV4 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 1,32E-06
RW4 - ryzyko awarii urzgdzen elekirycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w linie 8,81E-06
RZ4 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w poblizu linii 1,36E-05
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4.2. Budynek garazowy nr 1B.

Obliczenia sprawdzenia klasy ochronnosci (PN-EN-62305-2. Instalacja odgromowa),

wydanej przez PKN Warszawa na podstawie Certyfikatu Zintegrowanego Systemu Zarza-
dzania PCBS S.A. nrJI-12/4/20 - 17.

Wyniki ryzyka trafien piorunowych:

Czynniki oceny Tolerowane Ryzyko Ryzyko trafien  Ryzyko
ryzyka ryzyko trafien pobliskich obliczeniowe
Utrata zycia ludzkiego : 1,00E°05 => 9,10E708 + 3,32E°07 = 4,23E 07
Utrata ustug publicznych:  1,00E 03 => 0,00E*00 + 0,00E*00 = 0,00E*00
Utrata dobr kulturalnych :  1,00E 03 => 0,00E*00 + 0,00E*00 = 0,00E *00
Straty materialne : 1,00E°03 => 3,57E707 + 6,51E 05 = 6,54E705

Wymagany srodek ochrony LPS - klasa IV.
Rt (ryzyko tolerowane) > Ro (ryzyko obliczeniowe). Warunek spetniony.

Sprawdzenie rezystancji uziomu instalacji odgromowej.
1. Dane techniczne : dtugos¢ uziomu poziomego L = 49,0 m.
2. Typ ptaskownika uziomu : stalowy ocynkowany FeZn 30x4 mm.

3. Typ preta uziomu : stalowy pomiedziowany @#17,2 mm, dtugo$¢ 3,0 m do wbijania
mechanicznego.

4. Srednia wartos¢ rezystownosci gruntéw : 400 Om.

Rpoziomy =[p:(2xTTxL)]xIn[L?:(1,85xdxh)]=
=[400:(2x3,14x49,0)] x In [49,0% : (1,85 x 0,015 x 0,80)] =
=15,0776 Q

Rpionowy =[p:(2xT[xL)]xIn[(4xL):d]=
=[400:(2x3,14x3,0)xIn [(4x3):0.017] =
=139,2779 Q

R wypadkowy = (R poz. x R pion.) : R pion. + (R poz. x n) =
= (15,0776 x 139, 2779) : [139,2779 + (15,0776 x 6)] =
=9,1374 Q.

Warunek R wypadkowy 9,1374 Q < R uziomu 10,00 Q. Warunek spetniony.

Przyjeto wykonac : uziom poziomy wykonany ptaskownikiem stalowym ocynkowanym FeZn
30 x 4 mm oraz dodatkowych uzioméw pionowych wykonanych w iloéci 3 sztuk (x 2 pret
stalowy pomiedziowany @ 17,2 mm dtugosci 3,0 m), przystosowany do whijania

mechanicznego) a taczonych z uziomem poziomym/otokowym w miejscu wyprowadzenia
przewodow uziemiajacych.



NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62305-2
STANDARD F3005.51

Project: BUDYNEK GARAZOWY B

Wyniki odnoszace si¢ do powierzchni zbierania i czgstosci:
Ad - powierzchnia réwnoowazna zbierania bezposrednich trafier w obiekt
Nd - $rednia roczna liczba bezposrednich trafien w obiekt

1785 m2
0,002 flashes/year

Am - powierzchnia zbierania trafiefi pobliskich powodujgcych napiecia indukowane w obiekcie (2J1412?)5ﬂ8ag‘hzeslyear
Nm - $rednia roczna liczba trafiers pobliskich indukujgcych przepigcia w obiekcie ’

Ac1 - powierzchnia zbierania bezposrednich trafien w linie napowietrzng g%ggoﬂgnsie sivear
NL1 - érednia roczna liczba bezposrednich i niebezpiecznych trafien w lini¢ napowietrzng ! Y
Al1 - powierzchnia zbierania trafiert pobliskich wzgledem linii napowietrznej (1) ggg gg(s)hn;szl &ar
NI1 - érednia roczna liczba trafier pobliskich wzgledem linii napowietrznej, indukujgcych w niej szkodliwe przepiecia d y
Ac2 - powierzchnia zbierania bezposrednich trafiert w linig kablowg gzc)g‘;i‘;"sﬁe slvear
NL2 - $rednia roczna liczba bezposrednich i niebezpiecznych trafien w lini¢ kablowg ! y

559 017 m2

Al2 - powierzchnia zbierania posrednich trafiert w lini¢ kablowg

NI2 - $rednia roczna liczba trafiei pobliskich wzgledem linii kablowej, indukujacych w niej szkodliwe przepiecia 0,112 flashes/year

Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:

RA1 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz bezposrednio trafionego obiektu 1,78E-09
RB1 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezpo$rednich trafieniach w 8i92[@-08
RC1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepieé przy bezposrednich trafieniach w obiekt 0,00E+00
RM1 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w poblizu obiektu 0,00E+00
RU1 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz obiektu przy trafieniach w linie 1,32E-09
RV1 - ryzyko szkdd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 3,30E-07
RW1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy trafieniach w linie 0,00E+00
RZ1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie€ przy trafieniach w poblizu linii 0,00E+00

Typ 2 - utrata podstawowych ustug:

RB2 - ryzyko szkdd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezpoérednich trafieniach w 0[i18E+00

RC2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy bezposrednich trafieniach w obiekt 0,00E+00
RM2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy trafieniach w poblizu obiektu 0,00E+00
RV2 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 0,00E+00
RW?2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepig¢ przy trafieniach w linie 0,00E+00
RZ2 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepieé przy trafieniach w poblizu linii 0,00E+00

Typ 3 - utrata débr kulturalnych:
RB3 - ryzyko szkdd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w 618K+00
RV3 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 0,00E+00

Typ 4 - straty materialne:

RA4 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz bezposrednio trafionego obiektu 0,00E+00
RB4 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w 68E&-07
RC4 - ryzyko awarii elektrycznych/elektronicznych urzadzen wskutek przepiec przy bezposrednich trafieniach w obiekt 1,78E-07
RM4 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepieé przy trafieniach w poblizu obiektu 4,20E-05
RU4 - ryzyko groZnych napiec¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz obiektu przy trafieniach w linie 0,00E+00
RV4 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 6,61E-07
RWA4 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepieé przy trafieniach w linie 4,41E-06
RZ4 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w poblizu linii 1,80E-05
IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3 Database: Version 1.0.3 NC
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Niniejszy program jest pomocny w analizie réznych czynnikéw przy ocenie ryzyka strat piorunowych. Nie ma mozliwo$ci uwzglednienia wszystkich
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4.3. Budynek garaiowy nr 1C.

Obliczenia sprawdzenia klasy ochronnoéci (PN-EN-62305-2. Instalacja odgromowa),
wydanej przez PKN Warszawa na podstawie Certyfikatu Zintegrowanego Systemu Zarzg-
dzania PCBS S.A. nr JI-12/4/20 - 17.

Whyniki ryzyka trafien piorunowych:

Czynniki oceny Tolerowane Ryzyko Ryzyko trafien  Ryzyko
ryzyka ryzyko trafien pobliskich obliczeniowe
Utrata zycia ludzkiego : LOOE™05 => 229E-07 + 6,60E°07 = 8389E 07
Utrata ustug publicznych: 1,00 03 =» 0,00E*00 + 0,00E00 = 0,00E *00
Utrata débr kulturalnych : 1,00E"03 => 0,00E*00 + 0,00E*00 = 0,00E *00
Straty materialne - 1,00E703 => 6,80E07 + 6,57E 05 = 6,63E 05

Wymagany srodek ochrony LPS - klasa IV.
Rt (ryzyko tolerowane) > Ro (ryzyko obliczeniowe). Warunek spetniony.

Sprawdzenie rezystancji uziomu instalacji odgromowej.

1. Dane techniczne : dtugosé uziomu poziomego L = 44,0 m.

2. Typ ptaskownika uziomu - stalowy ocynkowany FeZn 30x4 mm.

3. Typ preta uziomu : stalowy pomiedziowany #17,2 mm, dtugosé 3,0 m do whbijania
mechanicznego.

4. Srednia wartoé¢ rezystownosci gruntéow : 400 Om.

R poziomy = P:(2xTTxL)]xIn[L2: 1,85 xdxh)] =
=[400:(2x3,14x 44,0 )] xIn[44,0%: (1,85 x 0,015x 0,80)] =
=16,4725Q
Rpionowy =1[p: (2xTTxL)]xIn (4xL:d)=
=[400:(2x3,14x3,0) x In (4x3:0.017)] =
=139,2779 Q

R wypadkowy = (R poz. x R pion.) : R pion. + (R poz. x n)=
= (16,4725 x 139, 2779) : [139,2779 + (16,4725 x 6)] =
=9,6351 Q.

Warunek R wypadkowy 9,6351 Q < R uziomuy 10,00 Q. Warunek spetniony.

uziemiajgcych.



NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL  62305-2
STANDARD Egidon.

Project: BUDYNEK GARAZOWY C

Wyniki odnoszace sig do powierzchni zbierania i czgstosci:

Ad - powierzchnia réwnoowazna zbierania bezposrednich trafiert w obiekt g ggg frgzshes vear
Nd - $rednia roczna liczba bezposrednich trafien w obiekt . y
Am - powierzchnia zbierania trafieri pobliskich powodujgcych napigcia indukowane w obiekcie g?zgsf?a?hze SIvasE
Nm - érednia roczna liczba trafien pobliskich indukujgcych przepigcia w obiekcie g Y
Ac1 - powierzchnia zbierania bezposrednich trafien w linie napowietrzng gsogngl:sies Jvear
NL1 - érednia roczna liczba bezposrednich i niebezpiecznych trafier w linie napowietrzng ! y
Al1 - powierzchnia zbierania trafiers pobliskich wzgledem linii napowietrznej (1) ggg ggghrgé _—
NI1 - rednia roczna liczba trafiert pobliskich wzgledem linii napowietrznej, indukujgcych w niej szkodliwe przepiecia ¥ y
Ac2 - powierzchnia zbierania bezposrednich trafiert w linie kablowag g%gg%;";e slvear
NL2 - $rednia roczna liczba bezposrednich i niebezpiecznych trafier w linie kablowg ’ y
Al2 - powierzchnia zbierania posrednich trafien w linie kablowg 351?] (2) 1ﬂ7 ;‘é —
NI2 - érednia roczna liczba trafiert pobliskich wzgledem linii kablowej, indukujgcych w niej szkodliwe przepigcia ! - y

Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:

RA1 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz bezposrednio trafionego obiektu 2,27E-09
RB1 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w 2i8@&-07
RC1 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepieé przy bezposrednich trafieniach w obiekt 0,00E+00
RM1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepiec¢ przy trafieniach w poblizu obiektu 0,00E+00
RU1 - ryzyko groznych napig¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz obiektu przy trafieniach w linie 1,32E-09
RV1 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 6,59E-07
RW1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy trafieniach w linie 0,00E+00
RZ1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepieé przy trafieniach w poblizu linii 0,00E+00

Typ 2 - utrata podstawowych ustug:

RB2 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjag, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w 0f16k:+00

RC2 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy bezposérednich trafieniach w obiekt 0,00E+00
RM2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy trafieniach w poblizu obiektu 0,00E+00
RV2 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 0,00E+00
RW?2 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy trafieniach w linie 0,00E+00
RZ2 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w poblizu linii 0,00E+00

Typ 3 - utrata débr kulturalnych:

RB3 - ryzyko szkdd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w 0}i6E+00
RV3 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 0,00E+00

Typ 4 - straty materialne:

RA4 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz bezposrednio trafionego obiektu 0,00E+00
RB4 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w 4588-07
RC4 - ryzyko awarii elektrycznych/elektronicznych urzgdzen wskutek przepieé przy bezposrednich trafieniach w obiekt 2,27E-07
RM4 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepieé przy trafieniach w poblizu obiektu 4,20E-05
RU4 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz obiektu przy trafieniach w linie 0,00E+00
RV4 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 1,32E-06
RW4 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w linie 4,39E-06
RZ4 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepieé przy trafieniach w poblizu linii 1,80E-05
IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3 Database: Version 1.0.3 NC
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Copyright © 2005, IEC. All rights reserved.
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